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Kiilonboz6 fényspektrumok novényre gyakorolt hatasa Petunia
‘Kuyamba Lilac Blue’' dugvanyok gyokeresitése és nevelése soran

Mosonyi Istvan Daniel, Gabris Mirtill, Honfi Péter

MATE TTDI Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

A novényhazi termesztéstechnolégiakban terjedében van a LED alapu mesterséges fényforrasok
hasznalata, mert kedvezd Uzemeltetési koltségeik mellett nagyon joél testre szabhatdé a
fényspektrumuk, és a ndévenyek kulonb6zd fenologiai fazisaiban célzott ndvekedésszabalyozasi
hatast valthatunk ki veluk, részben vagy egészben helyettesitve ezzel kémiai hatéanyagokkal
torténd kezeléseket. Vizsgalatunk soran egy népszer( futdpetunia fajta, Petunia 'Kuyamba Lilac
Blue’ dugvanyainak gyokeresedését és a dugvanyok korai fejl6dését vizsgaltuk teljesen
szabalyozott kdrnyezetben (névénynevel6 kamraban) mesterséges fényforrasokat alkalmazva.
Alapmegvilagitasként a novények fluoreszcens fényforrasbol szarmazé teljes spektrumu fehér
fényt kaptak és ezt egészitettik ki a kezelési csoportokban LED panelekbdl szarmazé kiegészitd
spektrumokkal (kontroll - kiegészités nélkul, 100% kék, 75% kék + 25 % vords, 75% vords + 25 %
kék) hosszUnappalos, 22-25°C, 4000-12000 Ix kdzdtti tartomanyokban napi szinten periodikusan
ismétl6dd program mellett. A dugvanyok fejlédését 2 hodnapig kdévettik nyomon, a
gyOkeresedésuk mellett vizsgaltuk a levélfelllet, a magassag, az elagazasaik és viragaik szamanak
alakulasat, valamint a novények klorofill, karotinoidtartalmat, peroxidazaktivitasat,
szarazanyagtartalmat. Mikromorfologiai tényezOk kozul a gazcserenyilasok slrlségét és
nyitottsagat elemeztik. Az eredmények alapjan a gyokeresedési mértéket, a
gyokérfellUletnagysagot a kezelések nem befolyasoltak szamottev8en, ugyanakkor a 100%
kiegészitd kék fényspektrum hatasara pozitiv hatasokat észleltink: a novények klorofill- és
karotinoidtartalma a masodik hdnap végére jelentésen nétt a kontrollhoz képest, emellett a
magasabb aranyu kék kiegészité spektrumok (75 és 100%) dsszességében nyitottabb sztdmakat
okoztak, ugyanakkor az oxidativ stressz szintje a névényekben nem kulénbozott a kezelések
kozott. A vizsgalatunk szerint a Petunia 'Kuyamba Lilac Blue' esetében a vizsgalt
spektrumkiegészitésekre nincs szukség a gyodkeresedés javitasa érdekében, ugyanakkor a

« 7.z
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Citokininek hatasa az Actinidia chinensis var. deliciosa 'Jenny’
mikroszaporitasa soran

The effect of cytokinins during micropropagation of Actinidia chinensis var.
deliciosa 'Jenny’

Ordégh Maté, Kovacs Etelka

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tajépitészeti, Telepliléstervezési és Diszkertészeti Intézet,
Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Az in vitro szaporitas soran a sarjképzddést 1 és 2 mg/l MT (meta-topolin), 2 mg/l BAR
(benziladenin-ribozid) serkentette leginkabb, mig a sarj- és levélhosszra, levél pigmenttartalomra
az MT mellett a kinetin bizonyult megfelelének, de csak alacsonyabb (0,25 és 0,5 mg/l)
koncentracidban, ugyanis toményebb ddzisban csokkentek az értékek, tdbbek kozott a sarjak és
levelek hosszat illetden mar szignifikans mértékben. Kiderult az is, hogy a sarjhossz valtozasaval
egyenes aranyban valtozott a levelek hossza, vagyis a hosszabb sarjakon rendszerint hosszabb
levelek is alakultak ki. A KIN ezen kivul a gydkeresedésre is kedvez6en hatott (e citokinint
elsésorban alacsonyabb mennyiségben alkalmazva), mig MT hasznalatakor gydkerek nem, csak
kallusz képz6dott, méghozza minden egyeden. Az akklimatizalt névényeken az in vitro szakaszban
el6z6leg alkalmazott citokininek utohatasaként flként a BA tobb sarjat, hosszabb sarjakat és
leveleket, a levelekben pedig magasabb klorofill- és karotinoidtartalom atlagokat eredményezett,
szintén elsésorban az alacsonyabb koncentracidok esetén. Természetesen az akklimatizalas soran
a novények a tobbszdrosukre néttek (példaul az addig legfeljebb 50 mme-es sarjak meghaladtak a
200 mm-t a folyamat végére), ellenben a levelek pigmenttartalma csdkkent, vélhetben egyrészt a
meéretvaltozasok miatt, masrészt az in vitro fazisban a taptalajhoz adott Fe-Na-EDTA, MgSO,
lehetett jotékony hatassal, |évén az akklimatizacié soran kulon tapanyagutanpotlast nem
alkalmaztunk.
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Dendrobium antennatum Lindl. invitro fejlédésének és
stresszvalaszainak vizsgalata méztartalma taptalajon

Gaal Botond, Tillyné Mandy Andrea, Honfi Péter, Mosonyi Istvan Daniel, Molnar Szabolcs

MATE TTDI Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

A kutatas soran a Dendrobium antennatum Lindl. fajon keresztlil értékeltik a harsméz mint
alternativ tapanyagforras hatasat in vitro kultiraban. A vizsgalat jelent6ségét az adja, hogy az in
vitro mikroszaporitas soran a legtobb kisérletben a ndvényi sejtek energiaforrasat kizardlag
szacharoz biztositja, mig ez a tanulmany ezzel szemben egy természetes, komplex dsszetétel(
anyagot - a harsmézet - tesztelte, amely nemcsak cukrokat, hanem vitaminokat, asvanyi
anyagokat, aminosavakat és antioxidansokat is tartalmaz, igy potencialisan kedvez6bb fiziologiai
hatasokat valthat ki a novényekben. Négy taptalajkezelést alkalmaztunk: kontroll (20,0 g/l
szacharéz), 15,0 g/l méz + 10,0 g/l szachar6z kombinalt kezelése, 30,0 g/ méz dnmagaban,
valamint 60,0 g/l méz 6nmagaban. 120 nap utan a novények teljesitményét hajtashossz,
gyokérallapot és friss tdmeg alapjan értékeltuk. A legjobb eredményeket a 30,0 g/l méz és a méz-
szachar6z kombinalt kezelése adta, mindkettd szignifikansan jobb ndvekedést mutatott a
kontrollhoz képest. A legnagyobb friss tdmeget a 30,0 g/l kezelésnél mértuk, amely 277%-kal
haladta meg a kontroll értékét, mig a hajtdshossz 150%-kal nétt. Ezzel szemben a 60,0 g/l méz-
kezelés gatolta a ndvekedést, ami toxikus vagy stresszt kivaltd hatasra utal. A magas cukorszintre
adott névényivalaszok jobb megértése érdekében prolintartalmat, fotoszintetikus pigmenteket és
peroxidazenzim-aktivitast mértiink biokémiai stressz-markerként. Bar ezeknél a paramétereknél
statisztikailag szignifikans kulonbséget nem tapasztaltunk a kezelések kozott, a trendek a
magasabb méz-koncentraciok fokozott stresszjelzésére utaltak. Vizsgalataink bizonyitottak, hogy
a méz hatékony és fenntarthatd alternativaja lehet a szacharéznak az orchideak
mikroszaporitasaban, gyakorlati jelent6éséggel a kereskedelmi termesztés és az exsitu
természetvédelmi programok szamara.
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Egyes geofiton disznovény-gyiijtemények allomanyfelmérése és egy
éves fenoldgiai megfigyelése a Budai Arborétumban

Zsigmondné Szabd Marta, Mosonyi Istvan Daniel, Honfi Péter

MATE TTDI Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43.

A Budai Arborétum - bar elsédlegesen dendrotaxonok gyljteménye - hagyomanyosan nagy
hangsulyt fektet az éveld disznévények, azon belul is a geofitonok génmegdrzésére is. Kiemelkedd
a fenntartott narcisz- és tulipanfajtak taxonszama, melyekkel mar tobb korabbi felmérés is
foglalkozott. Az egyéb, kisebb jelent8ségl geofiton nemzetségek gyljteményeit azonban korabbi
tanulmanyok még nem ismertették. Munkank célja, hogy lehetbleg atfogd képet nyujtsunk ez
utébbi diszndvény-csoportrdl is, feltérképezzik a gyljteményes kertben telepitett hagymas,
gumos és hagymagumos disznovények allomanyait, azok feltletét, egyedszamat és allapotat.
2023. november és 2024. december kdzott rendszeres terepi felméréssel nyomon koévettuk 25
vizsgalt taxon (Allium 'Summer Drummer’, Allium giganteum Regel, Allium schubertii Zucc., Allium
schaerocephalon L., Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, Anemonoides blanda '"White
Splendour’, Colchicum autumnale L., Corydalis cava (L.) Schweigg. & Kdrte, Corydalis solida (L.) Clairv.,
Crocus chrysanthus (Herb.) Herb. 'Blue Pearl’ és 'Cream Beauty' fajtai, Crocus sativus L., Crocus
sieberi ).Gay 'Firefly’, Crocus speciosus M.Bieb., Cyclamen coum Mill., Eranthis cilicica Schott &
Kotschy, Eranthis hyemalis L. (Salisb.), Galanthus elwesii Hook.f., Galanthus nivalis L., Galanthus
woronovii Losinsk., Iris reticulata M.Bieb., Oxalis adenophylla Gillies ex Hook. & Arn., Scilla bifolia L.,
Scilla sibirica Andrews, Sternbergia lutea (L.) Ker Gawl. ex Spreng.) 6sszesen 33 allomanyanak
fenolégiai stadiumait is, felmértuk adott idépontban nyujtott diszitéértékuket, kiilonos tekintettel
a viragzas hosszara és intenzitasara. Emellett a morfoldgiai tulajdonsagok kozul a teljes
virdgzasban nyild virdgok vagy viragzatok szamat is megallapitottuk és mértuk a noévények
magassagat, a viragok vagy viragzatok méretét. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy
szamos telepitett geofiton ndvény stabil allomanyt képez az arborétumban, csak néhany allomany
esetében tapasztaltuk, hogy az él6helyi feltételek nem vagy nem teljes mértékben elégitik ki az
adott taxon igényeit, ami csokkenti az adott allomany természetes terjedését vagy a diszitéértéket.
Az adatok alapjan elmondhato, hogy az allomanyok tébbsége kis (10 m? alatti) kiterjedés(, a
foltméret eloszlasa pozitivan ferde, az egyedslirliség értékei pedig - az egyes taxonok eltérd
meéretébdl és tenyészterulet-igényébdl addddan - jelent6s szérast mutatnak. A fenologiai
megfigyelések alapjan egyes fajok rendkivil hosszu viragzasi (a Galanthus elwesii esetében 13 hét)
id6szakot mutatnak, a viragzasi csucs februar végére esik, amikor a vizsgalt taxonok kozul 13 volt
a virdgzas valamely stadiumaban. A morfoldgiai vizsgalatok soran fajszint( kulonbségek mellett
mikroéléhelyi hatasok is kimutathatdak voltak, példaul a Sternbergia lutea vagy az Allium
giganteum esetében. A kutatds nemcsak a pillanatnyi allapot felméréseként szolgalt, hanem
kiindulépontot nyujt a gydjteményes kert geofiton gyljteményének célzott, tudatos fejlesztéséhez
is.

14



Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Eveld disznévények lombszinezddése

Kohut lldikd, Babarczi Doéra, Szabo Veronika

MATE TTDI Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

A fasszaru disznévények 6szi lombszinezédése latvanyos és az iddjaras altal befolyasolt folyamat.
Azonban nemcsak ennél a ndvénycsoportnal, hanem a levélzettel ugyancsak rendelkezd lagyszaru
éveld disznovényeknél is megfigyelhet6 a lombozat szinének valtozasa.

A Budai Arborétumbdl harom éveld diszndvényt valasztottunk, melyek a Ceratostigma
plumbaginoides Bunge, a Geranium sanguineum L., melyek levélzete pirosra szinez8dik és a Hosta
plantaginea (Lam.) Asch., melynek zold levélszine sargara valt az 8sz folyaman.

A szinez6dést harom hdénapon at (szeptember, oktéber, november) kdvettik nyomon, a levelek
fagyasztoba kerultek -4°C-ra, majd ahhoz, hogy megallapitsuk a szintestek &sszetételének
megvaltozasat, meghataroztuk a levelek klorofill-, karotinoid- és antociantartalmat. Emellett az
id6jarasi paramétereket (hémérséklet, csapadék) is nyomon kdvettuk. Az antocian szerepet jatszik
- tébbek kozott a hémeérsékleti valtozasok okozta stressz mérséklésében.

A Ceratostigma plumbaginoides levélzete oktéberre lilaspirosra szinez6dott, az antociantartalom
emelkedett szintje mar az oktéberi mintaban érzékelhetd volt, a szeptemberi 121,60 pg/g-rol
5452,33 ug/g-ra ndvekedett, ezzel parhuzamosan a klorofilltartalom 6todére esett vissza (906,12
pg/g-rol 164,8 ug/g-ra). A ndvény télre visszahuzddott, levélzete elhalt.

A Geranium sanguineum esetében a szeptemberi magas klorofilltartalom (2799,42 pg/g) oktdberre
56%-ara, majd novemberre 43%-ara, 1228,29 pg/g-ra csokkent. A szeptemberi 148,79 pg/g
antociantartalom oktéberre tébb mint hatszorosara, 921,58 pg/g-ra nétt, ez az érték pedig
majdnem kétszeresére emelkedett novemberre, 1710,73 pg/g-ra. A szeptemberi 739,78 pug/g
karotinoid-tartalom oktdberre 58%-ara, 434,83 pg/g-ra, majd novemberre a kiindulasi érték 53%-
ra, 393,82 pg/g-ra csokkent. Az antocian mennyiségének ndvekedése ugyanakkor nem okozott
voroses levélszinez8dést, mivel a vizsgalt id6szak folyaman a klorofill még jelen volt a levelekben.
A novény levelei képesek a téli id6jarastol fuggben kisebb, nagyobb mértékben attelelni, ezért
marad meg a zOld szintest, ugyanakkor szinezd6dés is megfigyelhet6, emiatt né az antocian
értéke.

A Hosta plantaginea levelében szembetlnd a nagyon magas kiinduld klorofillmennyiség, mely a
szeptemberi 2544,44 ug/g-rol oktoberre, 2806,08 pg/g-ra emelkedett. Ez az érték novemberre,
ahogy levél eloregedett, jelent6sen visszaesett, 506,41 pg/g-ra. A karotinoid mennyisége a
klorofillhoz hasonlé mddon valtozott, a szeptemberi 688,19 pg/g-rél oktéberre enyhén emelkedett
(752,34 pg/g), majd 379,64 pg/g-ra csokkent. A Hosta levele teljes mértékben elhalt 8sz végére.

Jelen vizsgalattal a kutatasokban leirtakkal hasonlé eredményre jutottunk, mely szerint a
meérsékelt Ovi vegetacids idészak végen a levelek klorofill- és karotinoidtartalma csékken, mig
antociantartalma novekszik. A harom hénapos periédus egyszeri vizsgalata azonban nem
elegendd annak megallapitasara, hogy az iddjarasi kérulmények mennyiben befolyasoltak a
vizsgalt ndvények lombszinez8dését. A pigmentek mennyiségi valtozasa és az idgjarasi tényezok
kozotti 6sszeflggés nem kimutathato, ehhez tovabbi évek vizsgalata szukséges.
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Koris taxonok dsszehasonlitasa egyes okoszisztéma szolgaltatasaik
alapjan Budapesten

Comparision of Fraxinus taxa based on some of their ecological services in
Budapest

Szabd Veronika

szabo.veronika@uni-mate.hu

MATE, Tajépitészeti, Telepuléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Diszndvénytermesztési és Dendroldgial
Tanszék, 1118, Budapest, Villanyi Ut 29-43.

Varosi kornyezetben a fak életkdrilményei is megvaltoznak. Szamos helyszinen beszorul az
élettertletik, nemcsak a felszinen, hanem a gyokérzéndban is. Ez a kedvezb6tlen kérdlmény nagy
mértékben megnehezitheti a fak életét, ezaltal az altaluk nyujtott dkoszisztéma szolgaltatasok
alakulasat is. Az egyes fajok, fajtak alkalmazkodoképessége, valamint az altaluk nyujtott 6koszisztéma
szolgaltatasok nyomon kovetése fontos abbdl a szempontbdl, hogy megértsik, hogyan tudnak részt
venni a varosi kérulmények enyhitésében.

Jelen tanulmanyban az ELTE Lagymanyosi Campusan 2001. 6szi telepitést koéris taxonokbdl létesult
fasort vizsgaltam. A vizsgalt taxonok valtozatosak voltak. Fraxinus angustifolia (var. syriaca, 'Pleinweg/,
'Elegantissima), Fraxinus excelsior (‘Eldik’, 'Grift, 'Jaspidea’), Fraxinus pennsylvanica 'Aerial’, 'Bergeson’,
'Summit’), Fraxinus ornus 'Arie Peters’, valamint Fraxinus latifolia. Osszesen 6t faj, 11 taxon képviseli a
vizsgalt kdériseket a helyszinen. A vizsgalatokat 2022-ben kezdtem, amely soran a fotoszintézissel
megkotott CO,-ot, a parologtatassal a kérnyezetbe juttatott vizparat, valamint a fak dendrometriai
adatait gydjtéttem be (famagassag, koronaszélesség és -hosszusag, LAI, egyedi levélfelllet) vagy
szamitottam ki (koronatérfogat, 0sszes levélfelllet). 2024-ben ezt kiegészitettem a levelek LMA
értékével (leaf mass area), amely 6sszefuggésben all a levél, illetve a faj(ta) szarazsagtlrésével.

A levelek egyedi méretei széles skalan mozognak (4.000 mm?t8l a kdzel 20.000 mm*ig). Atlagos egyedi
levélfelllet tekintetében kiemelkeddek a Fraxinus excelsior fajtak (‘Eldik’ és ‘Grift’), valamint a Fraxinus
latifolia. A legkisebbek értelemszerlen a Fraxinus angustifolia fajtak levelei (‘Elegantissima’, ‘Pleinweg’,
var. syriaca).

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy az egyes kéris taxonok eltéré médon alakitottak mind
a fotoszintetikus aktivitasukat, mind a vizpara kibocsatasukat, annak fuggvényében, milyen él6helyrdl
szarmaznak. A levelek LMA-értéke pedig 6sszeflggést mutatott ezekkel a paraméterekkel. A nyari
hdség id6tartama alatt a taxonok nagy része lecsdkkentette mind a fotoszintetikus aktivitasat, mind a
vizpara-kibocsatasat a csokkend elérheté viz és a hdmérséklet hatasara. Ez aldl kivétel a Fraxinus
latifolia és a Fraxinus angustifolia var. syriaca, amelyek a juliusi id8szakban is szinten tudtak tartani az
életmdkodésuket. Ez utdbbi esetében, noha az 06koszisztéma szolgaltatasai kiemelked&ek,
természetvédelmi szempontbdl megkérddjelezend6 varosi hasznalata.

A ko&ris fajok 0©koszisztéma szolgaltatasai varosi kornyezetben hozzajarulnak a kedvezétlen
korulmények enyhitéséhez. Alkalmazkoddképességuket tekintve is helylk van varosaink zéldfelUletein,
els@sorban a nagy lombozatu, a nyari h8ségben is aktivabb fajoknak.
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A Hedera crebrescens levélmorfolégiai jellemzése és elterjedésének
térképezése Citizen Science médszerrel

Gronas Virag', Sutoriné Didszegi Magdolna®, Bodor-Pesti Péter?,
Darabosné Maczké Beéata*, Hohn Maria®

Gronas.Virag@stud.uni-mate.hu

'MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Kertészmérnoki MSc, Budapest

*MATE, Téjépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék, Budapest

*MATE, Szélészeti és Boraszati Intézet, Szélészeti Tanszék, Budapest

“MATE, Entz Ferenc Konyvtar és Levéltar, Budapest

"MATE, Novénytermesztés-tudomanyi Intézet, Novénytani Tanszék, Budapest

A Hedera crebrescens vagy budai borostyan egy 2017-ben leirt faj, ami a globalis klimavaltozas hatasait
kihasznalva szoritja ki az 6shonos névényeket éléhelytkrél, igy a k6zdénséges borostyant is. Mivel Ujonnan
azonositott fajrél van sz6, tébb informaciora van szikségunk viselkedésének és terjedésének jellemzéséhez.
Erre a Citizen Science moddszerét alkalmaztuk, valamint a gy(jtott mintak segitségével morfometriai
vizsgalatokat végeztiink a faj variabilitdsanak attekintésére és 6sszehasonlitdsara mas fajokkal.

A Citizen Science moddszer az Onkéntesek bevondsdval nagy mennyiségli adat rovid idén beldli
Osszegyl(ijtését teszi lehetévé. A manapsag egyre népszerlibb modszert gyakran hasznaljak invazids fajok
terjedésének térképezéséhez, ezért a budai borostyan felkutatasara is alkalmas. 2022-ben létrehoztunk a
,Borostyan El8hely Kutatas Projektet” a MATE Entz Ferenc Kényvtdr és Levéltar segitségével. A kényvtar az
informacioterjesztésben tudott segitséget nydjtani, rendszeresen tartottunk el6éadasokat és vettiink részt
eseményeken az 6nkéntesek bevonasa céljabol.

A borostyangyUjtésnél az dnkéntesektdl fényképeket kérttiink a névényrdl, melyeket a projekt email cimére
vartuk a gy(jtés helyének megjeldlésével. A gy(ijtétt ndvényanyagot a kényvtarban gydjtottik.

A projekt eddigi 3 éve alatt 6sszesen 482 mintat fogadtunk el budai borostyanként, ebbdl 385 talalhaté
Magyarorszagon. Ezen kivul Ausztriaban, Csehorszagban, Horvatorszagban, Lengyelorszagban, Ukrajnaban,
Romaniaban, Szerbiaban, Szlovakiaban is taldltunk budai borostyan egyedeket az iNaturalis adatbazisa
segitségével.

A budai borostyan gyakran mas invaziv névényfajok mellett talal maganak életteret vasutvonalak mentén,
elhanyagolt terlleteken. Temet6kben is gyakorta megjelenik, de lakott telepuléseken elsésorban a
keritések, a falak és a fak a kedveltebb helyei.

Az projektet a kés6bbiekben szeretnénk kiterjeszteni olyan terlletekre az orszagban, ahonnan még csak
kevés adat érkezett, valamint és a kulféldi adatok szélesebb korl gydjtését is tervezzik. Ezen kivil a mar
azonositott példanyok mindegyikébdl szeretnénk mintat begydjteni.

A morfometriai vizsgalatokhoz 514 H. crebrescens és dsszehasonlitasul 188 H. helix, valamint és 210 H.
hibernica mintat hasznaltunk fel. Az elemzés a SHAPE programmal toértént, aminek alkalmazasa soran 8
fé6komponens bizonyult szignifikansan kulonb6z8nek, ezek a morfoldgiai kulonbségek kozel 92%-at
magyaraztak.

A PAST programmal készitett euklidészi tavolsag alapjan szamolt UPGMA dendrogram a Hedera crebrescens
mintaktdl nem volt képes elklldniteni a masik két fajt. A PC1 és PC2 alapjan készitett szérasdiagramon a
mintak fajok szerinti csoportokba toémoérilnek, amelyek ugyan atfednek egymassal, de egészen jol
elktlonithet6k. A PC1 és PC2 alapjan készitett boxplotok és ANOVA vizsgalatok alapjan a H. crebrescens és a
masik 2 faj kozott szignifikans kuldnbség van.
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Biostimulatorok hatasa a Thuja occidentalis ‘Smaragd’ és a
Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ hajtasdugvanyok gyokeresedésére

The effect of biostimulators on root development of Thuja occidentalis ‘Smaragd’
and Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ shoot cuttings

Kovécs Etelka, Ordégh Maté

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet,
Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Ascophyllum nodosum-alapu biostimulator levélkezelés (Yeald Plus) hatasat vizsgaltuk két 6rokzold
fajta hajtasdugvanyain. A Thuja occidentalis ‘Smaragd’ esetében a 0,15-0,3%-0s toménység 6 hét
alatt 64-66%-0s gydkeresedési aranyt eredményezett, mig a kontrollcsoport csak kés6bb érte el a
36%-0s értéket; a gyokeres példanyok gyokértomege a 0,15%-o0s ddzisnal nagyobb volt, mint a
kétszeres koncentracion.

A Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’ 6 hét alatt nem gydkeresedett, ugyanakkor a
hajtastomegek és a viztartalom kilonbségei a kezelések kozott kimutathatdk voltak.
Eredményeink alapjan a Yeald Plus 0,15%-0s tdménységl oldatanak levélpermetezéssel torténd
kijuttatasa hatékony eszkdz lehet a ‘Smaragd’ tuja dugvanyozasaban; az ‘Ellwoodii’ esetén azonban
hosszabb gydkeresedési periddusra kell szamitani, illetve kiegészitd auxinkezelésre lehet
szUkség.
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A portugal babérmeggy (Prunus lusitanica L.) dugvanyozasi
lehet6ségeinek vizsgalata

Verkman Bertalan', Sttériné Didszegi Magdolna®, Mosonyi Istvan Daniel?,
Lipicsné Téth Hajnalka llona', Horvathné Baracsi Eva', Salamon Janos?

verkman.bertalan@uni-mate.hu, sutorine.dioszegi.magdolna@uni-mate.hu,

mosonyi.istvan.daniel@uni-mate.hu, lipicsne.toth.hajnalka.ilona@uni-mate.hu,

horvatne.baracsi.eva@uni-mate.hu, salamon.janos@uni-mate.hu

"Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Georgikon Campus
’Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Budai Campus

Az id6jarasi viszonyok jelent6s megvaltozasa komoly kihivast jelent a telepulési zoldfellleteken a
helyes ndvényvalasztas, az alkalmazhaté taxonok tekintetében, melyek kéz6tt az utdbbi években a
mediterran-szubtrépusi szarmazasu disznévények is a figyelem kdézéppontjaba kerultek. Munkankban
a miénknél melegebb klimaban honos, szarazsagtlird portugal babérmeggy, a Prunus lusitanica L.
alkalmazasi, illetve szaporitasi lehet&ségeivel is foglalkozunk.

A portugdl babérmeggy (Prunus lusitanica L.), amely Nyugat-Eurépaban népszerd és fontos disznévény,
az utdbbi években mar hazankban is egyre nagyobb jelent6séggel bird, igéretes, a melegedd klima
hatasainak kovetkeztében a védett fekvés( terlleteken egyre gyakrabban telepitett, jelentds
diszérték( orokzold. A kertészeteken és arudakon kivil a magankertekben, sét a koztertleteken is
egyre nagyobb teret hédit, kivald alternativa a td- és pikkelylevel( 6rokzoldekbdl kialakitott sévények
levaltasara, de dézsas novényként nevelve is mutatos, s6t torzses facskaként, vagy formara nyirva is
taldlkozhatunk a névénnyel.

A Prunus lusitanica az Ibériai-félszigeten, Madeiran, a Kanari- és az Azori-szigeteken, valamint
Franciaorszag tertletén honos, terebélyes, nagyobb cserje, vagy akar 8 méter magasra nové, kisebb fa.
Orokzold, stirlti lombozata fényld sotétzold. Nyar elején, hosszu furtokben nyild, fehér viragai nagyon
finom illatuak. Fénylén csillogd termései kezdetben korallpirosak, majd feketéslila szinGek.

Munkank soran a Prunus lusitanica szaporitasara vonatkozd ismeretek gyarapitasa a célunk.
Kutatasunkban osszehasonlitjuk a nemzetkdzi szakirodalmak alapjan kozolt eredményeket a faj
szaporitasaval, kulonods tekintettel a dugvanyozasaval kapcsolatban, valamint sajat dugvanyozasi
kisérleteink eredményeirdl is beszamolunk.

Kisérletiinket 2024. november 3-4n kezdtilkk meg, melynek soran a Magyar Agrar-és Elettudomanyi
Egyetem Kertészettudomanyi Intézete Georgikon Campusanak kertészeti telepén taldlhaté sajat
novényallomanyardl gy(lijtottink dugvanyozasra alkalmas hajtasrészeket. A 2007-ben telepitett
anyanovények napjainkban mar csaknem 6 méter magasak. A dugvanyozas moddja fasodd
hajtasdugvanyozas volt, amelyek kezelésénél indol-3-vajsav (IBA) 0,4% és 0,8 %-os koncentraciot
alkalmaztunk a gyokeresedés serkentése céljabdl, valamint kétféle dugvanyozo kdzeget, tiszta perlitet,
illetve perlit-tézeg 2:1 aranyu keverékét. A gyokér-indukalddas el8segitése érdekében 18 °C
talpmeleget biztositottunk. A gyokereztetési kisérlet értékelésekor dugvanyonként megfigyeltik a
kialakult gyokerek szamat, illetve bonitaltuk azokat fejlettséguk és slrldséguk szerint. A kétféle
hormonkoncentraci6 kozott tapasztalt eltérést statisztikailag is elemeztik.

Célunk, hogy megtalaljuk a megfelel6 és gazdasagos szaporitasi, dugvanyozasi médot és technologiat,
amellyel szamos hazai termesztének nyujthatunk segitséget a portugal babérmeggy eredményes
szaporitasaval és termeszthet&ségével kapcsolatban.
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Torténelmi rézsak a korabeli festményeken és az ebbol levonhaté
kertészettorténeti kovetkeztetések

Boronkay Gabor, Kisvarga Szilvia, Neményi Andras Béla, Orldci Laszlo

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem; Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet;
Diszndvénytermesztési és Zoldfeluletgazdalkodasi Kutatdcsoport, Budapest

A rézsatermesztés torténete igen gazdag, és mind Eurdpa, mind Azsia, sét Eszak-Amerika
kultartorténetét is atszovi. A kerti rézsa (Rosa x hybrida hort.) mintegy Otezer éves torténetét
azonban koézhelyek, tévedések és pontatlansagok tucatjai terhelik. A korai rozsak torténetének
felderitéséhez ezért nagyon nehéz forraskritikat hasznalni. Szokatlan segitséget ad azonban a
festészet, mely sokkal hitelesebb, mint a leirasok, itt csupan a mlvészek botanikai képzetlensége
okozhat ellentmondasossagot.

Az Gsi kinai rozsatermesztésre harom mu utal: Xinjiang 3. barlangtemploma i. e. 300-bdl, Yinlu
Bodhisattva selyemfestmény (i. u. 851-900) és Cui Bai: Pava és gyimadlcsfa, szintén selyemre festve
(1061). Ezeken a Rosa chinensis Jacq. €s a Rosa x odorata (Andrews) Sweet ismerhetd fel. Eurépaban
a legkorabbi abrazolds a kékmadaras freskd6 Kndsszoszbdl (i. e. 1550), ezen taldn a vad Rosa
pulverulenta M. Bieb. lathatd. Az 6korbdl kevés a botanikailag is értelmezhetd alkotas, de a pompeji
Casa del Bracciale d'Oro freskéja j6l ismert, ez egy korai Rosa gallica L. lehet. A legtobb értékelhetd
festmény azonban a reneszansz és a barokk kor terméke. Ezek kozul a legkorabbiak a
rézsalugasos Madonna tipusok (példaul felsd-rajnai mester: Epres Madonnaja 1420-30 kordl), ahol
tébbnyire egy tamrendszerre futtatott fehér és vords rozsa (Rosa x alba L. és kérdésesen a Rosa
pendulina L.) 1athato.

Az igazi attdrést azonban a holland csendéletek jelentik, ezek tokéletes forrasok az ebben a korban
el6bukkand fajtakra. Kulondsen érdekes a centifolia fajtacsoport, (Rosa x centifolia L.) mert
legkorabbi abrazolasa 1603-as (Il. Jacob de Gheyn akvarelljei), 1640-t6l viszont Németalfoldon
szazaval mintazzak meg (példaul Jan Davidszoon de Heem csendéletei). Ez tokéletes bizonyiték
arra, hogy Theophrasztosz ekatovtag@uAAa-ja és Plinius campanai Centifolia-ja csak névazonossag.
Ugyanez a centifolia tipus lathaté azonban Marie-Antoinette kezében is Le Brun 1783-as
munkajan. A korabeli fehér rézsak is jol elkulonithetdek: ifj. Jan Brueghel 1630-es képén Rosa x
alba L., Rachel Ruysch 1688-as muUvén pedig Rosa moschata Herrm. lathat6. A festmények
tévedések forrasa is lehetnek: Ramsay 1749-50-es festményén Flora MacDonald ‘Alba Maxima’
fajtat visel ruhajan, noha az eredeti jakobinus embléma a Rosa spinosissima L. lehetett. Festmények
Uj hipotéziseknek is tapot adhatnak: Sandro Botticelli: Vénusz szlletése (1485) és Bronzino: Vénusz
diadalanak allegoriaja (1540-45) talan a kinai tear6zsa Eurdpaba kerulésérdl tanuskodik, 200 évvel
annak hivatalos felfedezése el6tt.
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Fehér- és fekete Uirom fajok (Artemisia absinthium és A. vulgaris) hazai
populaciéinak beltartalmi vizsgalata

Radacsi Péter, Lamrot Woldemariam, Laszl6 Luca Bolda, Gosztola Beata,
Zamboriné Németh Eva

radacsi.peter@uni-mate.hu

Gyogy- és Aromandvények Tanszék, Kertészettudomanyi Intézet, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem

Az Artemisia nemzetség az Asteraceae csaladba tartozik. A nemzetségben tébb mint 400 faj
talalhat6. Ezek kozul 8 faj a hazai fléraban is el6fordul (A. absinthium, A. alba, A. annua, A.
campestris, A. pontica, A. santonicum, A. scoparia, A. vulgaris). Vilagviszonylatban az A. annua a
legkutatottabb, malaria ellenes hatasa miatt. Az A. absinthium (fehér Grém), mint az abszint és mas
alkoholos italok alkotdja szintén a vizsgalatok kozéppontjaban all. Az egyéb, hazankban eléforduld
arom fajokrél azonban kevés a rendelkezésre all6 informacio, igy az A. vulgaris (fekete Grém)
hatéanyagairdl sincs atfogo képunk.

2022-t6l kezdve megkezdtik a hazai Urom fajok természetes populacidinak feltérképezését. A
terepi gyljtdmunka soran a teruleteken el6fordul6 Gréom fajokbdl mintavétel tortént. Rogzitésre
kerult a névények fenoldgiai stadiuma. A mintak szaritasat kdvetéen meghatarozasra kerdlt az
ill6olaj-tartalom (Ph.Hg. VII. alapjan), valamint az ill6olaj f6bb 6sszetevdi (GC-MS). Jelen publikacio
a fehér és fekete Urom fajok eredményeit mutatja be.

Mindkét faj ill6olaj tartalma rendkivil széles skalan mozgott. A fehér trom esetében 0,088-1,062%
(ml 100 g-1), a fekete Grom mintaiban a kimutathatosagi hatar kornyékétél egészen 0,643%-0s
értékig mértunk illéolaj-tartalmat. A mintak féldrajzi elhelyezkedése, valamint fenologiai stadiuma
jelent6s befolyasolta az ill6olaj felhalmozddasat. Az illbolaj dsszetétel alapjan a fehér Grom
populacidit a cisz-krizantenol, mircén-szabinén, tujon, linalool-os kemotipusokba, mig a fekete
arém populaciéit a eudesm-7(11)-en-4-ol, germakrén D, krizantenil acetat, tujon, kariofillén oxid,
mirtenil-acetatos kemotipusokba soroltuk. A két fajbol leparolt illdolajok nagy mennyiségben
tartalmaztak nehezen hatarozhat6 szeszkviterpén komponenseket.

Eredményeink alapjan a hazai fehér és fekete Urom fajok human gydgyaszatban vald
felhasznalasa nagy korultekintést igényel, hiszen rendkivul valtozatos az illéolaj Osszetételuk,
valamint szamos mintaban jelentds aranyu tujon felhalmozddast mértunk.

A kutatds a Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem Kiemelt Kutatécsoportok Programjdnak
tamogatdsaval készlilt.
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Comparison of wormwood species based on growth and phytochemical
parameters in Budapest-Soroksar

Lamrot Woldemariam, Radacsi Péter

lamrotwld2125@gmail.com

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Institute of Horticultural Sciences, Department of
Medicinal and Aromatic Plants, Budapest, Hungary

Artemisia is one of the largest and most widely distributed genera of the family Asteraceae. It
encompassing over 500 diverse species distributed mainly throughout the Temperate zones of
Europe, Asia and North America. An experiment was conducted to identify the diversity between
and within wormwood species based on its growth and phytochemical parameters during 2025
in the experimental field of Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE) Budapest,
Hungary. The investigation included 8 Artemisia taxa which representing seven species; A. annua,
A. Austriaca -Soroksdr, A. Austriaca -Tihany, A. campestris, A. japonica, A. pontica, A. rubrips and A.
santonicum. The genotypes exhibited significant variations (p<0.05) in their plant height, canopy
diameter, stem diameter, fresh and dried herb weight, dry matter content, essential oil content
and total polyphenol contents. A. annua, A. japonica and A. rubrips performs the highest growth
parameters of plant height, canopy diameter, stem diameter, fresh and dry herb weight.
However, A. Austriaca -Soroksdr recorded the lowest performance on both growth and
Phytochemical parameters. Whereas, higher essential oil content was recorded in the different
taxa: A. annua (1.99 %), A. pontica (1.11 %), A. japonica (0.94 %), A. santonicum (0.68 %) and the
lowest was recorded in A. campestris. In total polyphenol content ,the highest was recorded in A.
annua (0.51%), A. rubrips (0.47%) A. santonicum (0.45%) and A. Japonica (0.42%) whereas, the lowest
was recorded from A. Austriaca -Tihany. In the Pearson correlation, plant height showed a strong
positive correlation with stem diameter (r=0.781), However, dry matter content was significantly
negative correlated with essential oil yield (r=-0.933). From this preliminary experiment, A.annua,
A. japonica and A. rubrips performs best both in the growth and phytochemical parameters. In
general, this study showed that the genotypes of Artemisia species exhibit a wide range of
variability.

This work was supported by the Research Excellence Programme of the Hungarian University of
Agriculture and Life Sciences.
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A termdohelyvalasztas kulcs a valtozé klimatikus adottsagokhoz valo
alkalmazkodasban - a hazai terméhelymindsités rendszerének
attekintése

Lakatos Tamas, Kovacs Szilvia

MATE KERTI Gyumolcstermesztési Kutatékdzpont, 2030 Erd, Elvira major

A valtoz6 klimatikus adottsagokhoz valé alkalmazkodasban kulcskérdés lehet, hogy egy Uj
Ultetvény az adott gyumolcsfaj szamara idealis terméhelyre kertljon, vagy masként fogalmazva:
az adott termel6 a rendelkezésére allo tertleten ahhoz illeszkedd gyimolcsfajt, vagy mas egyéb
kulturat telepitsen. Magyarorszag abbol a szempontbol kedvezd helyzetben van, hogy az orszag
teruletén rendkivul valtozatos term&helyi adottsagok talalhatok meg, igy valds lehetéségunk van,
hogy sok gyumadlcsfaj szamara megtalaljuk a megfelel6 adottsagu terulteket - mas kérdés, hogy
ez az egyéni termeldk szintjén nem feltétlenul érvényesul. Raadasul Magyarorszagon a termdhelyi
mindsitésnek egy jol kialakult, intézményesitett rendszerét hoztak létre el6édeink, amely akar
alkalmas is lehetne a klimavaltozas miatti term&helyvalasztasi kérdések kezelésére. Sajnos
azonban a rendszer az elmult évtizedekben minden elemében erodalédott - a jogi hattér, az
informatikai infrastruktdra rendelkezésre allasa, a szakmai apparatus létszama sem kovette a
valos szUkségletek valtozasat. Az el6adasban roviden attekintjuk a jelenlegi helyzetet,
szamszer(isitve bemutatjuk a rendszer mikddését és javaslatot teszuink azon pontokra, amelyek
fejlesztése a termBhelymindsités gyakorlati szerepének megbrzése érdekében elkertlhetetlen.
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Kajszifajtak értékelése viragriigy-berakodottsagi paraméterek alapjan

Bakos J6zsef LaszI6', Szalay Laszlé?

'MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyimolcstermesztési Kutatokozpont
’MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyimolcstermd Novények Tanszék

A kajszifajtak  viragrugy-berakddottsaga kiemelkedd fontossagu a terméshozas, a
termésbiztonsag, valamint az esetleges fagykar mértékének szempontjabol, és ezek altal fontos
tényezd a fajta értékének megitélésében. A mérési modszertan nagy valtozatossagot mutat, egyes
kutatasokban a viragrugyek slrlségét a viragrugyek darabszamanak és a termorész
hosszmetszetének négyzetcentiméterre vetitett hanyadosaval adjak meg, de a legtobb esetben
hozzank hasonl6an a term&rész hosszanak egy centiméterére vetitett rugyek darabszamaval.
Emellett a kisérletinkben a viragrugyek ndduszonkénti darabszamaval is jellemeztik a fajtakat,
ami ritkabban fordul el a szakirodalomban. A termd&részek osztalyozasa minden esetben a
term&részek hossza alapjan torténik, de az osztalyok kialakitasa eltérd lehet.

A kisérletinkben harom kulonb6z8 hosszusagu termérészt kilonbodztetink meg egymastol:
0-20cm koOzotti hosszusagu ,terményars”-at, 20-40 cm  kozotti hosszusagu ,kdzéphosszu
termd&vessz8d”-t és 40 cm feletti hosszUsagu ,hosszu termd@vessz6”-t. A kilonboz6 termdbrészek
viragrugy-berakddottsagat harom kisérleti évben vizsgaltuk, minden évben marcius elején, a
viragzasi idészak eldtt. A vizsgalatok soran a kulonb6z6 termdérészek hosszméreteibdl, valamint a
viragrugyek és a ndduszok szamabol hataroztuk meg a fajtak jellemzésére alkalmas viragrugy-
berakddottsagi paramétereket, majd ezeket hasonlitottuk 6ssze statisztikai modszerekkel.

A kisérletinkben tizenhat kajszifajta eredményeit 6sszevetve szignifikans kulénbségeket talaltunk
az egyes kajszi genotipusok viragriigy-berakddottsagi értékeiben. Ot csoportba soroltuk a vizsgalt
fajtakat, legjobban berakddottnak a Bhart és a Tsunami, mig legkisebb mértékben berakddottnak
a Hargrand és Primaya fajtak bizonyultak Szintén szignifikans kulonbségeket mértunk az évjaratok
kozott, valamint azt is megfigyeltik, hogy ez az évjarathatas egyes fajtakat jobban, masokat
kevésbé érintett.

A termdérészeket Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a révid termérészeken a
centiméterenkénti rugyek szama altaldban magasabb, de egyes kajszifajtak esetében a hosszabb
termévessz8k rakddnak be jobban. Ha azonban néduszokra vetitjuk a viragrugyek darabszamat,
akkor altalaban a hosszabb term&vessz6k esetében kapunk nagyobb értékeket.
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Talajtakaras hatasanak vizsgalata szilvafajtak novekedésére, a talaj
viz-, ho-, és tapanyaggazdalkodasara

Kovécs Szilvia, Ujfalussyné Orsi Dorottya, Lakatos Tamas

MATE Kertészettudomanyi Intézet, GyUmalcstermesztési Kutatdkdzpont

A klimavaltozassal el6térbe kerul§ vizhaztartasi problémak, a gyomirté szerek engedélyezett
hatéanyagainak varhatd szdkitése, a draguld munkaerd és a fenntarthatésagi szempontok
el6térbe kerulése indokoltta teszik Uj technologiak bevezetését, régiek felelevenitését, dkoldgiai
és integralt termesztésmddok szélesebb korl alkalmazasat a gyumodlcstermesztésben. llyen
termesztéstechnoldgiai elem a facsik mdvelése, ahol a konvencionadlis kapalas-gyomirtas mellett
tobbféle alternativ talajmdvelési méd is ismert. A talajtakaras alkalmazasa nem csak a bio-, hanem
a konvencionalis ultetvények esetében is hatékonyan segitheti a termesztést. Hatasa kuléndsen a
fiatal Ultetvényekben érz6dik, meghatarozva az ultetvény késdbbi produktivitasat és igy a
termesztés gazdasagossagat. A kutatasi munkat ezért frissen telepitett Ultetvényben végezzik,
hogy megfigyelhessuk a legérzékenyebb idészakban mutatkozé hatasokat.

Kisérletinkben 6t igen eltérd facsikmdlvelési mdéd hatasat vizsgaljuk a szilvafak ndovekedésére,
valamint a talaj viz-, h6, és tapanyaggazdalkodasara. Harom kulénb6z6 szarmazasu, tébbféle
felhasznalasi célra alkalmas szilvafajtaval dolgozunk (Stanley, Topend Plus, Nemtudom P3), hogy
a kisérlet eredményeit a termeszték minél szélesebb korben tudjak hasznositani. A kisérletben
alkalmazott sormUvelésmddok a faapritékos takaras, a fekete folia, a fehér (reflektiv) félia, az
élémulcs és a kapalas.

A novekedésben jelent6s kulonbségek mutatkoztak mar az els6 évben. A takarasi médok koézul a
legnagyobb torzsvastagodas a fehér félianal volt tapasztalhatd. A fekete foliaval, a faapritékkal
takart és a kapalt tertleteknél valamivel kisebb névekedést mértunk, az éldmulcsnal pedig
jelentdsen visszamaradt a fak torzsvastagodasa a masik négy blokkhoz képest.

A talaj h6gazdalkodasaban is hamar jelentkeztek a kulénbségek. A mechanikai m(velési (kapalt)
és fekete foliaval takart facsikok talaja sokkal inkabb felmelegszik, mint a tébbi tertlet talaja és a
napi hdingadozas is sokkal jelentésebb. A fehér (reflektiv) féliaval fedett blokkokban alacsonyabb
a talaj hémérséklete, mint a kapas, vagy a fekete féliaval takart talajokban. A zdld mulcs a
novéenyallomany zarédasat kovetden (nagyjabdl junius 10-t61 kezdédben) hatékonyabb arnyékolo,
mint faapriték.

A talajtakarasi médok mar egy év alatt hatassal vannak a tapanyagtartalomra. Mig a talaj
nitrogénellatasa az éléndvényes takaras alatt volt a legmagasabb, a K, P ellatas a faapritékos
takaras alatt a legkedvezdbb. A kapalt tertleten a Cu, Mn, Na tartalom mutatott magasabb
értékeket az Ultetvény elsd vegetacids szezonjanak a végén.
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Novekedésmérséklo alanyokra oltott fiatal cseresznyefak
szarazsagtiirésének értékelése

Mohay Piroska, Lakatos Tamas

MATE Kertészettudomanyi Intézet, GyUmalcstermesztési Kutatdkdzpont

A novekedésmersékld alanyokat ma mar széles kdrben hasznaljak a cseresznyetermesztésben,
Magyarorszagon azonban alkalmazasuk kihivast jelent a szarazabb nyari éghajlat és az ontdzési
lehet8ségek korlatozott elérhetfsége miatt. A jelen kutatas célja harom hazai termesztésre
alkalmas novekedésmérséklé alany vizforgalmi jellemz8inek és szarazsagtlrésének
meghatarozasa volt. A sztdbmakonduktanciat (gs), a fa kozponti tengelyében délben mért
vizpotencialt (MSWP) és nedvaramlasi sebességet négyéves MaxMa 14, WeiGi 2 és GiSelA
alanyokra oltott Carmen és Regina cseresznyefakon mértik A méréseket betakaritas utan, sulyos
aszalyos id6szakban végeztuk. A vizsgalt alanyok koézil a MaxMa 14 alanyok mutattak a
legalacsonyabb MSWP értékeket mind szaraz, mind pedigdntdzés utani, jo vizellatasu
id6szakokban is. Az alanyok kdzott nem figyeltink meg szignifikans kulénbséget a gs értékekben.
Az ontozés elbtti és utani gs és MSWP értékek eltérése azonban a MaxMa 14 faknal volt a
legnagyobb, a GiSelA 6 faknal pedig a legkisebb. A MaxMa 14 alanyok nedvaramlasi sebessége
nem mutatott szignifikdns kulénbséget az ontozés eldtti és utani mérések kdzott, ami stabil
vizszallitasra utal. Ezzel szemben a GiSelA 6 és WeiGi 2 alanyokon |évd fak vizszallitasa szignifikans
kildnbséget mutatott szaraz és ontozott korulmények kozott. Bar a MaxMa 14 alacsonyabb
MSWP értékeket mutatott, gs értéke dinamikusabban reagalt a viz elérhet8ségének valtozasaira.
EzenkivUl mind szaraz, mind nedves korulmények kdzott konzisztens vizszallitasi paramétereket
volt képes fenntartani, igy eredményeink alapjan arra tudunk koévetkeztetni, hogy a vizsgalt
alanyok kézul a MaxMa 14 a képes legjobban alkalmazkodni a szarazsaghoz.
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A malna vesszésziunyog (Thomasiniana theobaldi) és a malna karcsu
diszbogar (Agrilus aurichalceus) gubacsokbél és larvaikbél izolalt
endofita baktériumtorzsek altal kibocsatott illékony szerves
vegyilletek hatasa bodza (Sambucus nigra) hajtastenyészetekre in vitro

T6thné Hortd Annamadria’, Preininger Eva Agnes?, Rétfalvi Tamas®, Sipos Gyérgy®,
Felfoldi Tamas?, Kollanyi Gabor?, Kirilla Zoltan? Szabd Luca Krisztina®, Kutasi J6zsef*

'MATE - Novénytudomanyi Doktori Iskola, 2100 Godoll6, Pater Kéroly utca 1.

*MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gylmolcstermesztési Kutatékozpont, 1223 Budapest, Park utca 2.,

*9435 Sarréd, Kossuth Lajos utca 57.

“ELTE E6tvos Lorand Tudomaéanyegyetem, Mikrobioldgiai Tanszék, 1117 Pazmany Péter stny. 1/C, Budapest.
>Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Kornyezet- és Természetvédelmi Intézet, 9400, Sopron, Bajcsy Zs. u. 4.,
*Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erd6- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet, 9400 Sopron, Bajcsy
Zs.u. 4.

A Holobiont koncepcié szerint a névényi levél-, szar-, gyokér- szovetekben altalanosan
megtalalhato Phyllobacterium, Pseudomonas, Bacillus, Microbacterium, Pantoea vagy Herbaspirillum
baktériumok a magasabbrendl névényekben és felUletikon élve ndvekedésserkentd hatasuak,
az altaluk kibocsatott illékony szerves anyagok (Volatile Organic Compounds-VOC's) miatt. Ezért
malna (Rubus idaeus) gubacs vessz6szunyog (Thomasiniana theobaldi) és a malna karcsu diszbogar
(Agrilus aurichalceus) gubacsaibol és 1arvaibdl izolalt endofita baktériumtorzsek hatasat vizsgaltuk
bodza (Sambucus nigra), hajtastenyészetek fejlddésére, egymastdl fizikalilag elkuldnitve, de kdzos
gaztérben. Mértuk a névényi biomassza névekményt, igy a feltételezett VOC vegyuletek indukcids
kapacitasat, valamint a kibocsajtott VOC vegyuleteket SPME-GC-MS analitikai modszerrel. A malna
gubacsaibdl és a larvaibol feltleti fert6tlenitett korulmények kdzott a baktériumokat izolaltuk,
majd 16S rRNS gén szekvencia elemzése alapjan azonositottuk. A petricsészékben felszaporitott
baktériumtenyészeteket a mikroszaporitott bodza hajtasok kdzé helyeztik in vitro fedetlenul,
majd hermetikusan lezartuk. 30 nap utan megvizsgaltuk a baktériumtérzsek pozitiv vagy gatlo
hatasat: a névények méretét, szaporodasi ratajat, a szaporulatok méretét, a hajtasok esetleges
kalluszosodasat. Eredményeink szerint az izolalt mintegy 20 torzs kozul, a MG/H2 tdrzsnél
vilagoszold levéllemezt és kismértékd kalluszosodast figyeltink meg, sok oldalhajtassal. Az DL/5/2-
es torzsnél sargasszin(, juvenilis leveleket tapasztaltunk, torékenyebb fészarral, nagyobb mértéku
kalluszosodassal. A MG/P2 tdrzs élénkebb z6ldszinl levéllemezt figyeltink meg a hajtasokon, a
fészar viszont jelentésen megnyult az oldahajtasokhoz képest. A MG/P3-as térzsnél nagyfoku
hajtasképzédést, és sok oldalhajtast figyeltink meg. Itt a ndvekedés mértéke szignifikansan
meérhetd volt. Az DL/5/1/2 térzsnél hamar eldreged6 alsé leveleket tapasztaltunk, nagyfoku
kalluszosodasi és mérsékelt szaporodasi képességgel. A DL/6/1 torzsnél szignifikansan nagyobb
volt az eredeti f6hajtas szarrésze, amit a novényi biomassza mérése is igazolt. Megallapithato,
hogy a novényi ndvekedést serkent§ VOC-k kibocsatasara a DL/6/1-es és a MG/P3-as torzs
bizonyult a leghatékonyabbnak, mig meglepd volt az DL/5/2-es torzsnél a gatldé hatasu VOC
kibocsatas. Az in vitro tenyészek légkorébdl vett gazmintak gazkromatografias vizsgalatai
folyamatban vannak, és az el6zetes eredmények igen biztatoak, jelezve, hogy nagyszamu VOC-
vegylletet sikeresen izolaltak és detektaltak.
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Természetes anyagokkal a gyomnovények ellen

Lipicsné Toth Hajnalka llona

lipicsne.toth.hajnalka.ilona@uni-mate.hu

Magyar Agrar - és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Gydgy- és Aromandvények Tanszék,
Georgikon Campus, Keszthely

Vilagviszonylatban a legtobbet a peszticidek k6zul a gyomirtdszerekre koltink. Szamos kultdraban
a termesztést befolyasold és nehezitd tényezdk kodzott az id6jarasi viszontagsagok mellett a
mechanikus és a vegyszeres gyomirtas els6k kozott szerepel. Az 6koldgiai gazdalkodasban, a
gyogy- és flszerndvények termesztése esetén kulonosen fontos a vegyszermentes technoldgia
alkalmazasa. Vajon ezt egy allelopatidas hatdsu novénnyel vagy novényi kivonattal
megvalosithatjuk-e?

Az allelopatia jelenségét mar az Okorban is megfigyelték, amelyet azdéta szamos kutatasi
eredménnyel aldtdmasztottak. Az allelopatidért felel6s kémiai anyagok a névény minden részében
el6fordulhatnak, altalaban gatlé hatasuak, melyeket féként a ndvények csirazasakor vizsgaltak.

A kutatasunk soran arra voltunk kivancsiak, hogy szantofoldi korilmények kozott egy kétszer
kaszalt és fejlett gyokérzettel rendelkezé gyomallomany jelenlétekor Iétezik-e olyan természetes
gyomirtasi lehet6ség, amellyel természetkdzeli és kdrnyezetbarat médon vissza tudjuk szoritani a
gyomnoveények fejlédését vagy akar el is tudjuk pusztitani 6ket.

A kisérletet a MATE, Georgikon Campus, keszthelyi kertészeti telepén allitottuk be. Kilenc
kulonbozé természetes anyaggal 1 m? gyommal boritott terlletet kezeltink. Kisérletiink alapjan
megallapithatd, hogy az ecet, mentaolaj, a borsmenta 50 m/V%-os és a vadgesztenye 50 m/V%-0s
alkoholos kivonata karosodast okozott a kisérleti parcelldk gyomnovény allomanyaban.
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Hasos som (Cornus mas L.) genotipusok egyes morfoldgiai jellemzdinek
vizsgalata

Investigation of some morfological characteristics of Cornelian cherry (Cornus
mas L.) genotypes

Edit Mali-Gaspar, Gergely Simon, Gitta Ficzek

mali-gaspar.edit@phd.uni-mate.hu

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetemn, Kertészettudomanyi Intézet, Gylimalcstermesztési Tanszék, 1118
Budapest, Villanyi Ut 29-43.

Jelen tanulmany kulénb6z6 termdéhelyekrél szarmazé harom termesztett hdsos som fajta (‘Lutea’,
'Kazanlak’, ‘Jolico’), valamint kilenc vadon term& genotipus gyimolcseinek morfolégiai jellemzdit
vizsgalja 6sszehasonlitd médon, kuldnos tekintettel a vizsgalt genotipusok gyumadlcsének méret-
és alakjellemzdire.

A vad genotipusok gyumolcstomege 1,11g - 2,05g; a magtomeg 0,17g - 0,55g; a hus/mag arany
50,8% - 86,1% kozott valtozott. A nemesitett fajtak gyimolcstomege 2,12g - 6,00g; a magtomeg
0,42g - 0,92g; a hus/mag arany 80,2% és 87,7% kdzotti volt a 2024. évben gy(jtétt mintak alapjan.
Avizsgalatba vont nemesitett fajtak alakindexe (hosszUsag/szélesség arany) ‘Lutea’ esetében 1,25-
1,47 kozott; 'Kazanlak’-nal 1,50-1,74 kozott, mig a 'Jolico’ esetében 1,58-1,69 kozott valtozott.
Szignifikans kulonbségeket és alaki megklulonboztethet8séget igazolva a nemesitett fajtak kozott,
illetve valtozékonysagot fajtakon belll is az egyes termesztd tajak és termesztési technologiak
kozott. A vadon termd genotipusok gyimadlcseinek alakja még valtozatosabb képet mutat; a kozel
kerek alaku, az enyhén hosszukas alak mellett a nyujtott forma is megjelent, az alakindex 1,30-
1,88 kdzott alakult, mely jelentés fenotipusos kuldnbséget igazolt.

A gyumolcsdk osszes vizsgalt morfometriai tulajdonsaga azt mutatta, hogy a genotipusok kozott
jelentds kulonbségek vannak. A vizsgalt morfologiai jellemzdkre a fajta, a termdhely és a
termesztéstechnolégia egyarant hatassal volt. Ezaltal jelentds tudomanyos potencialt képviselnek
a gyumolcsfaj termesztési rendszerének fejlesztésében és tovabbi nemesitési programokban valo
felhasznalashoz egyarant.
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Rovarokkal tamogatott korkoros gazdalkodasi modell kidolgozasa a
gombatermesztés melléktermékeinek hasznositasara

Geosel Andras’, Szabd Anna’, Kappel Noémi', Baldzs Gabor', Téth Daniel’,
Naijuka Edwiger', Mwnangi Ruth', Benes Eszter?, Fodor Péter?

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Z6ldség- és Gombatermesztési
Tanszék

*Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi- és Technoldgiai Intézet, Elelmiszerkémia és
Analitika Tanszék

A Bio-Fungi Kft. és a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) konzorciuma kdzds kutatas-
fejlesztési projektet inditott 2022-ben a gombatermesztés melléktermékeként megjelend
gombakomposzt és egyéb szedési hulladék rovarlarvakkal torténd Ujrahasznositasanak és teljes
érdekében inditott, 2025-ben zarult projektben a kiinduldsi problémat az adta, hogy a
gombatermesztés soran a leszedett gomba tomegéhez és térfogatahoz képest sokszoros
mennyiségl letermett komposzt és egyéb szedési “hulladék" keletkezik, amely csak korlatozott
foldrajzi tavolsagra szallithatd gazdasagosan. Ez a tapanyagokban dus biomassza ugyanakkor
alkalmas lehet rovarlarvakkal térténd Ujrahasznositasra. A projektben megallapitasra kerult, hogy
csak adalékanyagok hozzaadasaval tehet6 rovarfogyasztasra alkalmassa a gombakomposzt, s
kidolgozasra az el6zetes kisérletek alapjan kivalasztott rovarfaj tartasi és etetési technologiaja. Az
ipari kutatas soran kimutattuk, hogy a gombaipari hulladékok kdzul a szedéskor keletkezd vagott
gombatdnk a larvanevelés szamara a legjobban hasznosithaté melléktermék. Megallapitasra
kerult, hogy a rovarnevelés soran termelt fehérjemennyiségen kivul, magas nitrogén tartalmu
rovarsalak is keletkezik, amely a kertészeti névénynevelésben felhasznalhaté. Tébb fuggetlen
novénytermesztési kisérletben vizsgaltuk a rovar salakanyag alkalmazhatosagat borso, fejes
salata, paradicsom, paprika fajok esetén, palantanevelésben és konténeres termesztésben
egyarant. Ezek soran megallapitottuk, hogy a rovar salakanyag egyes zoldségfajok
paldntanevelése soran részben kivaltatia a mUtragyak hasznalatat. A projektben a korkoros
gazdalkodas szempontjait betartva megvizsgaltuk tovabba, hogy a keletkezett rovar salakanyagok
a gombatermesztésben miként hasznosithatéak Ujra. Csiperke- és laskagomba alapanyag
gyartasaban tovabba annak letermesztésében szintén tobb kisérletsorozatot végeztink. Az
eredmények alapjan kijelenthet6, hogy a csiperkegomba alapanyagaul szolgalé komposztban az
eddig felhasznalt baromfi tragya teljesértékd helyettesitésére is alkalmas a rovarok altal termelt
salakanyag. Kidolgozasra kerult annak technolégiaja, hogy a salakanyagot a komposztkészités
melyik fazisaban és milyen dézisban lehet optimalisan az alapanyagok k6zé keverni. A MATE-n
végzett gombatermesztési kisérletekben kidolgozasra kerult tovabba annak technolégiaja, hogy a
rovarfehérje mikor és milyen koncentraciéban keverhet6 bele a gombakomposztba laska- és
csiperkegomba esetén Ugy, hogy az a termésatlagokat ndvelje és a fellépd esetleges fert6zések
szamat ne novelje.

A Bio-Fungi Kft. és a MATE Kertészettudomdnyi Intézete dltal megvaldsitott GINOP_PLUSZ-2.1.1.21-2022-
00183 koédszamu projekt teljes kéltsége 812,38 millid forint, amelybél a tdmogatds dsszege 452,13 millié
forint volt.
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Portugalia napi fényintegral térképeinek fejlesztése

Development of daily light integral (DLI) maps for Portugal

Daniel Szabd', Andras Jung?, Zséfia Varga? Edina Hajdu?, Andras Revoly®, Angela Lausch?,
Michael Vohland>®’, Laszl6 Sipos™®

szabo.daniel.19@phd.uni-mate.hu

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet, Arukezelési,
Kereskedelmi, Ellatasi Lanc és Erzékszervi Min6sitési Tanszék

*E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Informatikai Kar, Térképtudoményi és Geoinformatikai Intézet
*Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, M(szaki Intézet, Mérndkinformatikai Tanszék

“Department of Computational Landscape Ecology, Helmholtz Centre for Environmental Research GmbH -
UFZ, Leipzig, Germany

*Geoinformatics and Remote Sensing, Institute for Geography, Leipzig University, Leipzig, Germany
°Remote Sensing Centre for Earth System Research, Leipzig University, Leipzig, Germany

‘German Centre for Integrative Biodiversity Research (iDiv) Halle-Jena-Leipzig, Leipzig, Germany

*E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kozgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokdzpont, 1097 Budapest,
Téth Kalman utca 4.

A napi fényintegral (daily light integral, DLI) egy nap alatt masodpercenként mért fotonfluxus értékek
integralja, a fotoszintetikus aktiv sugarzas (photosynthetically active radiation , PAR) spektrumaban (400-
700 nm), mértékegysége: mol-m™2d™. A napi fényintegral (daily light integral, DLI) térképek viszont mar
dontéstamogatasi eszk6zok, amelyek a fotoszintetikusan aktiv sugarzas mennyiségérél, annak térbeli és
id6beli valtozékonysagar6l adnak részletes informacidékat. A DLI térképek lehetéséget nyujtanak a
névénytermesztés potenciadljanak és kockazatainak meghatarozasara. Felhasznalasa szerteagazd, tobbek
kozott biztositjak a térbeli és id8beli informacidkat makro szinten a fénystratégiak, mez6gazdasagi politikak
és tamogatasi rendszerek kidolgozasahoz, mikro szinten segitik a helyi mez6gazdasagi déntéshozatalt a
novény kivalasztasat, a kiegészité megvilagitas/arnyékolas megvalasztasaban, vagy a varosi kertészet és a
zbldterUletek varosi tervezését. A DLI szamitas alapvetSen térbeli-id6beli és szezonalis valtozasok alapjan
torténik, de ezeket az iddjarasi korulmények, valamint topografiai és horizontalis hatasok is befolyasoljak.

Kutatasunkban egyrészrél célul tlztik ki egy modositott DLI térképezési folyamat kidolgozasat, masrészrol
célul tlztuk ki Portugalia DLI térképeinek létrehozasat két kulénb6z6 felbontdsban (2 és 5 mol-m=-d™),
harmadrészrél célul tlztuk ki Portugalia DLI regionalis és szezonalis 6sszehasonlitasat.

A DLI-térképezési munkafolyamat 5 [épését: 1. Adott foldrajzi tertilet forras geokoordinata parok (szélesség,
hosszusag) létrehozasa. 2. CSV f3jl 1étrehozasa (koordinata par azonositéval, az év tizenkét honapjat jelentd
Ures mez6ként hozzaadasa). 3. Szkript futtatasa, amely az adatbazisbdl veszi at a forraskoordinatakat,
tovabbitja a tavoli szervernek (https://dli.suntrackertech.com). A tavoli szerver valasza koordinataparra
vonatkozd, hénapokra kiszamitott DLI értékek. 4. A szkript a lekért értékeket az adatbazis tablazat megfelel
sordban tarolja. 4. Térbeli és id6beli adatok vizualizalasa, térképek létrehozadsa. Portugalia DLI térképeit
elkészitettik (2 és 5 mol'm™=-d™), jellemeztik regionalis és szezondlis mintazatait. A legalacsonyabb DLI
értékek a téli hénapokban (7-17 mol'm™2d™), a legmagasabb DLI értékek pedig a nyari hénapokban
figyelheték meg (41-57 mol-m™2d™), a DLI értékek tartomanya télen (8-12 mol-m-2-d-1) és nyaron (11-14
mol-m-2-d-1) relative szélesebb. Osszefoglaldan megéallapithaté, hogy a DLI értékek és tartomanyok
Portugdliaban egyértelm( térbeli gradienst mutatnak északrol dél felé. Az eredményeinken bemutatasa
utan kitértnk kutatasunk limitacidira, valamint kilon kitérink a DLI térképek lehetséges fejlesztésiiranyaira
is.
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Mikrozold novények novekedésének optimalizalasi lehetoségei,
kisérleti vertikalis farm tervezése és méretezése soran

Optimization possibilities for microgreen plant growth during the design and
scaling of an experimental vertical farm

Revoly Andras’, Sipos Laszl6*

revoly.andras@uni-mate.hu, sipos.laszlo@uni-mate.hu

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, M(iszaki Intézet, Mérnokinformatikai Tanszék, 2100 Godollé, Pater
Karoly utca 1.

*Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Arukezelési,
Kereskedelmi, Ell&tasi Lanc és Erzékszervi Min6sitési Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi Gt 35-43.

A preciziés gazdalkodas novénygyarainak magas kontrollja lehetévé teszi a mikrozdld névények faj- és
fajtaspecifikus igényeinek biztositasat. Kutatdsunkban a retek (Raphanus sativus L.) mikrozdld névény,
ndvekedési szakaszaihoz - csiraztatas, szikleveles fejl6dés, elsd valddi levelek megjelenése/betakaritas -
igazitott tobblépcsds, visszacsatolason alapulé modellezési médszert alkalmazunk. Az adatok id&beli
elemzése lehetdvé teszi, hogy pontosabban meghatarozzuk a fejl6dési szakaszok kezdetét és végét.
Optimalizalandd paraméterek: h&mérséklet, szén-dioxid, paratartalom, fényprogram, fotoszintetikus
fotonaramsdrlség, beltartalmi érték. Mikrozoldek esetében kizarélag a vegetativ részek maximalizalasa a
cél. Ehhez célszer(en a klorofill mennyiségének meghatarozasa, illetve ezekre fejlesztett gyorsmddszerek
alkalmasak.

A magok aztatasa (1, 2, 3 éra) utan a csiraztatas (17, 18, 19 °C) sotétben, letakart csiraztaté rendszerben (98-
100% RH) valésitottuk meg, majd a termesztés 20, 21, 22, 23 °C-on folytatddik (CO2 koncentracio: 400, 600,
800 ppm). Mért paraméterek a ndvekedés (névények kiterjedéséhez két egymasra merdleges iranybol full-
HD kamerakkal rogzitettik a képeket), valamint SPAD index (SPAD 502 Plus). Az elkészitett képek
szinelemzésével (L*, a*, b*) a csirdztatasi és ndvekedési tesztek 0Osszehasonlitasa torténik, képek
szegmentalasaval pedig a névény ndvekedés dinamikaja jellemezhet8 szegmentacié (color thresholding), és
objektum detektaldssal mélytanulasi modell (mask region-based convolutional neural network)
segitségével. A kiugré értékek és hibas mérési eredmények helyettesitése interpolacioval, simitas
mozgobatlaggal tortént.

Termeszt8 kabinban a LED panel fényer8ssége szabalyozhaté, allandd aramu tapegységgel meghajtott, a
Ledium Black Sparkle névényvilagité LED fényforrasa ismert spektralis karakterisztikaju, fotonaram-siriség
és eloszlasa jellemzett. A kozponti egység, amely a full-HD kamerakat és a LED panelt kezeli nagyobb
teljesitmény(, Raspberry4B Linux alapu Debian 12 rendszert futtat. A végrehajtand6 feladatokat ,cron
daemon” szolgaltatas segitségével Utemezzik. A dimmer a Raspberry-hez csatlakozik, és a python script
egyik fuggvénye a felh6bdl kapott fényprogram alapjan adja ki a jelet a dimmernek, ami a bemeneti
impulzus-szélesség modulalt jel alapjan (3 kHz) a kimenetén 0-10 V-ot ad le. A LED modul a maximalis
teljesitményt skalazza a dimmer altal kiadott 0-10 V alapjan. Az 6nallé szenzorok (fény, hémérséklet, para,
CO,) alapjat a WEMOS D1-R3 arduino kompatibilis mikrokontroller adja, amelyhez sajat épités( shield-et
készitettink, amely az adott fizikai szenzort hordozza. Az alkalmazott loT szenzorok Wi-Fi segitségével
kapcsolédnak és 6nalléan kommunikalnak a felh8alkalmazassal, a mért adatokat titkositott és biztonsagos
protokollon (HTTPS) kildik.

Kutatdsainkkal bizonyitottuk, hogy az elkészitett képek szinelemzésével (L*, a*, b*) a csiraztatasi és
ndvekedési tesztek 6sszehasonlithatok. A képek segitségével pedig a névény ndvekedés dinamikaja
hatarozhaté meg a Mask R-CNN (konvoluciés neuralis hal6zat) alkalmazasaval. Az optimalizalt paraméterek
alapjan a névény novekedése logisztikus karakterisztikaju, az illesztés igen jonak adédott (R* = 0.99).
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Environmental Literacy Assessment Model Integrating NAAEE, 2-MEV,
INS, and Design-Based Learning

Tayana Passos Rosa, Zsombor Boromisza, Ammar Auda

Passos.Rosa.Tavana.2@phd.uni-mate.hu

Institute of Landscape Architecture, Urban Planning and Garden Art

Environmental Literacy (EL) is a multidimensional construct addressed through diverse theoretical
frameworks and instruments. To determine which dimensions should be prioritized in a practical
school-based assessment, we conducted a structured literature review focused on EL models,
value frameworks, and measurement instruments. Four dimensions repeatedly appeared across
the selected studies: knowledge, environmental values/affect, environmentally responsible
behavior, and connection to nature. Among the frameworks represented, the 2-Major
Environmental Values (2-MEV) model (Preservation, Utilization, Appreciation) and the NAAEE EL
components (knowledge, dispositions, competencies, and behavior) were the most recurrent and
conceptually suited to the context of this study. These findings guided the construction of a
multidimensional, mixed-methods EL assessment model.

The resulting questionnaire contains: (1) ten multiple-choice knowledge items contextualized to
socio-environmental issues in Florianépolis, Brazil; (2) Likert-scale affective items reflecting
Preservation (PRE), Appreciation (APR), and Utilization (UTL), scored from 1 to 5 (with 1-2
interpreted as low and 4-5 as high), while retaining both direct and reversed Utilization scoring for
comparability; (3) behavior items aligned with everyday environmentally responsible actions; and
(4) a measure of connectedness to nature (INS). These components correspond to three NAAEE
dimensions—knowledge, dispositions, and behavior. The fourth NAAEE dimension, competencies,
was assessed qualitatively through a design-based learning workshop in which students
collaboratively identified local environmental issues, analyzed information, compared alternative
solutions, justified decisions, and proposed redesign strategies for their school environment. The
workshop served primarily as the learning intervention but also provided an authentic context for
observing competency development, consistent with design-based learning and performance-
based environmental education.

The instrument was implemented in four Brazilian public school groups using a test-retest design,
with one questionnaire administered before the design workshop and one after. This structure
allows the estimation of the added value attributable to the workshop experience. To account for
differences in initial group performance, both absolute differences (A) and proportional gains
(Added Value) were calculated for each dimension. Together, the questionnaire and the workshop
establish a comprehensive, literature-grounded, and context-sensitive mixed-methods model for
assessing Environmental Literacy in school communities and provide a framework for future
applications and refinements.
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Effect of Liposome-Encapsulated and Conventional Selenium on Tomato
Performance and Fruit Quality Under Salinity

A liposzdmaba zart és a hagyomanyos szelén hatasa a paradicsom
teljesitményére és a termés mindségére sostressz alatt

Anushree Matabber, Lionel Rhuhanga, Maryam Mozafarian

anushree.nabo.k@gmail.com

Department of Vegetable and Mushroom Growing, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Budapest, Hungary

Soil salinity is one of the most important abiotic stresses that severely limits tomato (Solanum
lycopersicum L.) growth and productivity by affecting photosynthesis, nutrient balance, and fruit
development. Selenium (Se), when applied in appropriate forms and concentrations, can alleviate
salinity-induced oxidative stress and improve plant performance. The efficiency of Se
supplementation, however, largely depends on its formulation and delivery system. Recent
advances in nano-carrier technology have provided new opportunities for improving Se uptake
and stability, offering a more targeted and controlled release compared to bulk forms. The present
study aimed to evaluate the effects of different selenium carriers on the physiological
performance, fruit yield, and quality of tomato plants grown under salt stress. The experiment
was conducted in an unheated plastic house at the Experimental and Research Farm, Department
of Vegetable and Mushroom Production, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Budapest, Hungary. A factorial completely randomized design (CRD) was used with two factors:
salinity (control and NaCl) and selenium treatments (control, bulk Se, nano-Se, and two
concentrations of liposome-encapsulated nano-Se), with six replications. Liposome was used as a
nano-carrier for selenium. Plants were irrigated with Ferticare | nutrient solution (14:11:25 +
microelements), and NaCl was added to induce salinity stress (12 mM at vegetative and 13.5 mM
at reproductive stage). Selenium treatments were applied every two weeks through irrigation. Salt
stress significantly reduced fruit dimensions, hardness, while selenium application alleviated
these negative effects. Tomato fruits under saline conditions accumulated more soluble solids
(higher Brix) regardless of selenium form or treatment, suggesting salinity enhanced sugar
concentration in the fruits. Both nano-Se and liposomal Se treatments improved fruit width,
brightness level, and hardness compared to untreated controls. Liposome-based Se delivery
showed the strongest enhancement in fruit quality and sweetness under salinity, suggesting that
nano-carrier encapsulation increases selenium efficiency and stability.
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Mitigating Salt-Induced Stress in Tomato Through Combined Application
of Nano-Selenium and Biostimulant Treatments

Lionel Rhuhanga, Anushree Matabber, and Maryam Mozafarian
ruhangalionel35@gmail.com

Department of Vegetable and Mushroom Growing, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Budapest, Hungary

Soil salinity is one of the most critical abiotic stresses affecting crop productivity, particularly in
tomato (Solanum lycopersicum L.), a salt-sensitive species with high economic importance. Excess
sodium chloride (NaCl) disrupts osmotic balance, ion homeostasis, and nutrient uptake, leading
to oxidative damage, reduced photosynthetic efficiency, and yield losses. Selenium (Se), although
not an essential element for higher plants, plays a protective role at low concentrations by
enhancing antioxidant defense systems and mitigating reactive oxygen species (ROS)
accumulation. Recent studies have shown that nano-sized selenium (nano-Se) may offer superior
physiological and biochemical benefits compared to bulk forms due to its higher bioavailability
and controlled release. Likewise, biostimulants comprising natural compounds or beneficial
microorganisms can improve plant growth, stress tolerance, and nutrient assimilation under
adverse conditions. This study aimed to evaluate the synergistic effects of biostimulant application
and different selenium types on tomato plants under salt stress. The experiment was carried out
in an unheated plastic house at the Experimental and Research Farm, Department of Vegetable
and Mushroom Production, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Budapest,
Hungary. The trial followed a factorial design in a completely randomized design (CRD) with three
factors: salinity (2 levels control and NaCl), selenium (3 levels control, bulk Se 2 pM, and nano-Se
2 uM), and biostimulant application (2 levels without or with biostimulant), with six replications.
Two types of nutrient solutions were used: Ferticare | (14:11:25 + microelements) with an electrical
conductivity (EC) of 2.5 dS m™ for control plants and Ferticare | supplemented with NaCl (12 mM
during the vegetative stage and 13.5 mM during the reproductive stage) resulting in EC values of
4.0 and 4.2 dS m™, respectively, for salt-stressed plants. Salt stress significantly reduced total
chlorophyll (SPAD) and water potential, while increasing ion leakage, indicating impaired
photosynthetic efficiency and membrane integrity. Both selenium and biostimulant applications
improved these physiological parameters individually, but their combined use produced the
strongest mitigating effect under saline conditions. The joint application of nano-Se and
biostimulant enhanced total chlorophyll, reduced ion leakage, and maintained higher water
potential, demonstrating a synergistic interaction that strengthened the plant's tolerance
mechanisms.
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Improving the Yield and Biological Efficiency of Pleurotus ostreatus
Through Insect-Based Supplementation

Ruth W. Mwangi, Anna Szab6, Noémi Kappel

Institute of Vegetable and Mushroom Growing, Hungarian University of Agriculture and Life Science

Optimizing substrate nutrition is a key strategy to enhance the yield and biological efficiency of
Pleurotus ostreatus (oyster mushroom). While organic and nitrogen-rich supplements can improve
productivity, excessive enrichment may inhibit fruiting due to nutrient imbalance or ammonia
toxicity. This study evaluated the effects of two insect-derived supplements—mealworm (Tenebrio
molitor) frass and mealworm protein powder—on the growth, yield, and biological efficiency of P.
ostreatus. Phase Il substrates were mixed with mealworm frass at 1, 3, 5, and 10% (w/w) and
mealworm protein at 1 and 3%. The treated substrates were cultivated under controlled
conditions using a completely randomized design. Growth parameters, yield, and biological
efficiency were recorded and analyzed using one-way ANOVA and Tukey's HSD test. Results
showed that moderate supplementation improved mushroom development and productivity,
while higher inclusion rates delayed pinning and reduced yield. The 3% mealworm frass treatment
produced the highest yield (16.86 kg per 100 kg compost) and biological efficiency (50.33%),
representing a significant improvement over the control (42.83%). Similarly, 1% mealworm protein
achieved high performance comparable to 3% frass. However, excessive supplementation (>5%
frass or 3% protein) drastically reduced yields and efficiency, likely due to increased ammonia or
microbial competition. These findings indicate that low-to-moderate levels of insect-based
supplements can enhance P. ostreatus productivity, but there is a narrow threshold beyond which
performance declines. Future studies should focus on frass stabilization, microbial profiling, and
ammonia monitoring to better understand inhibitory mechanisms and optimize application rates.
The results support the use of insect-derived materials as sustainable, circular bio-resources for
mushroom cultivation when applied at appropriate concentrations.
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Comparative Effects of Exogenous Spermidine on Growth of Two Tomato
(Solanum lycopersicum L.) Genotypes under Heat Stress

Osszehasonlité hatasok az exogén szpermidin alkalmazasara két paradicsom
(Solanum lycopersicum L.) genotipus novekedésére hostressz alatt
Raheleh Najafi, Noémi Kappel, and Maryam Mozafarian

Najafi.Raheleh@phd.uni-mate.hu

Department of Vegetable and Mushroom Growing, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
(MATE), Budapest, Hungary

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is one of the most economically and nutritionally important
vegetable crops worldwide. However, increasing global temperatures pose a major threat to
tomato production by impairing growth, photosynthesis, and yield. Heat stress disrupts cellular
functions, promotes reactive oxygen species (ROS) generation, and causes oxidative damage to
membranes and chloroplasts. Polyamines (PAs), including spermidine (Spd), play a crucial role in
mitigating stress by stabilizing membranes, scavenging ROS, and enhancing antioxidant defence
systems. This study investigated the effects of exogenously applied spermidine on the growth
responses of two tomato varieties (sensitive and resistant) exposed to high-temperature stress.
The experiment was conducted under controlled growth chamber conditions using a completely
randomized factorial design with two temperature levels (25°C and 40°C) and three spermidine
concentrations (0, 0.5, and 1 mM). Tomato seedlings were grown in peat moss under a 12-hour
photoperiod and 65-70% relative humidity. Heat stress was induced by maintaining 40°C for seven
hours daily, and spermidine was applied as a foliar spray at four times. Morphological traits, stem
height, stem diameter, leaf area, leaf number, water potential, and leaf relative water content
(RWC) were recorded at harvest and analyzed using two-way ANOVA followed by Duncan’s
multiple range test (P < 0.05). Results revealed that spermidine application significantly improved
plant growth and water relations under high temperature. Although heat stress reduced growth
and water status, 1 mM Spd effectively mitigated these effects by enhancing stem height, leaf area,
water potential, and RWC. The significant temperature x Spd interaction indicates its role in
moderating heat responses. Overall, 1 mM spermidine was the most effective treatment in
promoting thermotolerance and sustaining growth in both tomato genotypes under heat stress.
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A waterlogging-tipusu elarasztas stressznek kitett Joker és Grafito
uborka fajtahibridek gyokérzetének morfolégiai vizsgalata

Kolozs Henriett'!, Szegd Anita', Emmanuel A. Jampoh?, Papp Istvan', Jager Katalin®

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Novényélettan és
Novényokologia Tanszék 1118 Budapest, Ménesi u. 44, Magyarorszag
*HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékdzpont 2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2

Az uborka (Cucumis sativus L.) termesztése Magyarorszagon szabadféldon vagy folia alatt jellemz6, de
Uveghdzban torténd termesztése is fellendulést mutat. Az Gveghdzi fajtahibrideknél az intenziv
tapoldatozas okozhat arasztasi stresszt, szabadfoldon pedig a belvizek kovetkeztében alakulhat ki
id6szakos elarasztas. A waterlogging-tipusu elarasztas a teljes gyokérzona folyadékfazis alameruilését
jelenti, de a hipokotil és a hajtas teljes egészében a levegén marad.

Kutatasunkban eltérd termesztési rendszerekhez nemesitett F1 hibrid uborkafajtak; a szabadféldi
'Joker’ salatauborka és az Uveghazi 'Grafito’ kigyduborka waterlogging-tipusu elarasztas stresszre adott
adaptacios élettani valaszait hasonlitjuk 6ssze, kulonos tekintettel a gyokérmorfologiaban rejld
kulonbségekre. Kisérleti rendszerinkben a hipoxia (oxigénhiany) lassan alakul ki, mert az
Ultetbkdzegként haszndlt perlitszemcsék kozott még maradhat oxigén, a waterlogging-tipusu
elarasztas pedig lehetdvé teszi, hogy az uborkak a hipokotilon fejlesztett jarulékos gyokereikkel (JGY) a
légkori oxigént a gyokerekhez kozvetitsék, ezzel enyhitve azok hipoxia stresszét. A lassan kialakulo
stressz lehetdvé teszi a gyokérzetek stresszindukalt morfogenikus valaszat, amely szemmel is lathato
megvaltozott gyokérzeteket eredményez. A fitotronban, (26 £+ 1 °C-on) 16 6ras fotoperiddussal,
12 cm-es cserepekben perlitben nevelt Hoagland tapoldattal 6nt6zott uborkakat két leveles fejlettségi
allapotban arasztottuk el ugy, hogy a teljes gydkérzéna a folyadékfazis szintje ald keruljon. A hipoxias

7z

2 mg-I-1 szintre csokkent), a pH és EC értékét

Az arasztott novények friss gyokértomege szignifikansan nétt a kontroll névényekhez képest, mig
szarazanyag tartalmuk szignifikdnsan csokkent; ez a szemmel is ldthatd vizzel telitett, fellazult
allomanyu gyokérszovetekkel magyarazhato. A gyokér ,nyaki” részének vastagodasat fényképeztuk,
Image)/Fiji programban képanalizis segitségével szamszerUsitettik a fégyokératmérdt. Mindkét
fajtanal szignifikans ndvekedést tapasztaltunk. A gydkerek sztereomikroszképos vizsgalatakor jelent8s
szerkezeti kulonbségeket; szabalytalan szakadasos uregeket, elhalt sejtcsoportokat figyeltink meg a
kontroll és a kezelt névények kozott, jelezve a hipoxianak kitett gyokérzetek jelentés karosodasat. Ezért
elvégeztik a gyokér szovetek életképességét jelzd TTC (2,3,5-triphenyl-tetrazolium-chloride) prébat a
metabolitikus aktivitas megallapitasara. A kezelt gydkerekbdl kinyert vords szinG formazan
mennyiségét spektrofotométerrel mérve megallapitottuk azok kontroll noévények gyokereihez
viszonyitott relativ életképességét, amely jelent6s kuldnbséget mutatott a fajtahibridek kdzott: mig a
Joker esetében ez az érték nem mutatott szignifikans valtozast a kontrollhoz képest, a Grafito esetében
42%-0s életképesség csokkenést allapitottunk meg. Ezt az eredményt a hipokotilokon képz6dott JGY-
ek szamaval 6sszevetve, amelyek mennyisége a Grafito esetében (kb.50 db/névény), tébb mint kétszer
annyi a Joker névényekhez képest (kb. 20 db/ndvény) valdszinlsithetd, hogy a fajtahibridek eltérd
mechanizmusokkal alkalmazkodnak az elarasztas stressz kdvetkeztében fellépd hipoxiahoz. A Grafito
a jarulékos gyodkerek képzésével, amig a Joker az anaerob anyagcsere ,felporgetésével” a fégyokérzet
metabolitikus aktivitdsanak megdrzésével.

0



Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Kiilonb6z6 miitragyak hatasa a Senator paprika fajta termesztésére

Lipicsné T6th Hajnalka llona, Kovacs Janos, Horvathné Baracsi Eva,Verkman Bertalan,
Wagenhoferné Pohl Magdolna, Salamon Janos

lipicsne.toth.hajnalka.ilona@uni-mate.hu, kovacs.janos@uni-mate.hu,

horvathne.baracsi.eva@uni-mate.hu, verkman.bertalan@uni-mate.hu,

wagenhoferne.pohl.magdolna@uni-mate.hu, salamon.janos@uni-mate.hu

Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Georgikon Campus

A paprika termesztésnek hazankban nagy multja és jelent8sége van. Napjainkban zéldpaprikat
téobb mint ezer hektaron termesztenek Magyarorszagon. A MATE, Kertészettudomanyi Intézet,
Georgikon Campus, Kertészeti Tanszékén nemesitett egyik paprika fajtajat, a Senatort allitottuk be
folia alatt végzett kisérletinkbe. A fajta egy vastag husu, kozépkorai érésd, édes tipus, melynek
termése extra nagy méret( (atlagosan 140-180 g). Az dllomanyt kétféle mdtragya Volldunger Linz
és Fitofert Kristal Pepper 0,1%-0s dozisaval, hétszer kezeltiink a betakaritasig.

Kivancsiak voltunk arra, hogy a kontroll dllomanyhoz képest mennyi tdbblethozamot ad egy
altaldnos NPK mUtragyaval és egy mikroelemeket is tartalmazé specialisan paprikara kifejlesztett
mutragyaval kezelt novényallomany. Ha van kulonbség a mikoelemekkel dusitott mUtragyaval
kezelt névényeknél mért adatok és a NPK mutragyaval kezelteknél, az statisztikailag igazolhato-e.

Kisérleti eredményeink alapjan megallapithatd, hogy mindkét mltragya pozitiv hatassal volt a
Senator paprika zoéldtdmegére és termésére. A Volldinger Linzzel kezelt ndvényallomany
z6ldtomege majdnem 2,5 kilogrammal volt nagyobb, a Fitofert Kristal Pepperrel kezelt allomanyé
pedig tébb mint 2 kilogrammal tulteljesitette a kontrollcsoport eredményeit. Mindkét mdtragyaval
kezelt novényallomany termésének 0©ssztdmege tobb mint 2 kilogrammal meghaladta a
kontrollallomanyét.
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Bioremediation of Spent Coffee Grounds Using Mushroom Mycelia: Early
Findings on Colonization Performance and Substrate Stabilization

Z. Sahiti, A Geosel

Department of Vegetable and Mushroom Growing, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Budapest, Hungary

Spent coffee grounds (SCG) represent one of the largest urban biowaste streams and are highly
prone to rapid microbial spoilage due to their very high water content and rich organic residue.
These conditions promote bacterial and fungal contamination, making SCG an unstable substrate
shortly after brewing. In addition, SCG contain phytotoxic compounds - including caffeine and
various phenolics - that can inhibit plant growth and limit their direct use in soils. These instability
factors highlight the need for effective stabilization methods, which motivates the present
research. This doctoral research investigates the potential of mushroom mycelia - primarily
Pleurotus ostreatus - to stabilize, detoxify, and biotransform SCG as part of a circular bio-waste
management model. The research focuses on substrate stabilization, early colonization dynamics,
enzymatic transformation processes, and the agronomic value of SCG-derived spent mushroom
compost. During the initial phase, a colonization experiment was conducted using sterilized SCG
inoculated with four spawn-to-coffee volume ratios: 90:10%, 83:17%, 75:25%, and 50:50. Early
observations indicated that all treatments initiated colonization, but the 75:25 ratio resulted in the
fastest and most uniform mycelial development. The 90:10% mixture showed moderate growth,
whereas the 83:17% ratio displayed the slowest colonization. These results suggest that the
compact structure of coffee grounds inhibits mycelial spread and that increasing the proportion
of spawn improves aeration, structural looseness, and nutrient accessibility. Spawn acts not only
as a propagation material but also as a natural additive that enhances the suitability of the
substrate. A second experiment evaluated short-term SCG stabilization using gypsum at different
concentrations (1-50%). Petri-dish assays revealed heavy mould growth in treatments containing
1-5%, moderate contamination in the 10-20% range, and the lowest mould incidence in the 30%
treatment. These findings demonstrate that mineral supplementation can temporarily inhibit
microbial spoilage in fresh SCG, providing a simple and cost-effective pre-treatment method
before fungal inoculation. Additionally, four sterilized SCG bags were inoculated and incubated at
room temperature to monitor colonization under practical conditions. These observations will
support optimization of inoculation and stabilization protocols. Overall, these preliminary results
confirm that SCG require both structural and chemical modification to serve as an effective
mushroom substrate. These will continue to be monitored and also repeated for the exact ratio
to be used in further phases. Next, the research will focus on enzymatic detoxification pathways,
microbial interactions, the degradation of phenolics and caffeine, and the soil-improving potential
of SCG-derived spent mushroom compost. This work aims to create an integrated model for
transforming urban coffee waste into a valuable biological and agricultural resource.
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Az alkoholtartalom hatasa a polifenolok kioldédasara modell
vorosborcefrében

Bodnar Eszter, Nagy Balazs, Sélyom-Leské Annamaria

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Budai Campus, Szélészeti és Boraszati Intézet, Bordszati Tanszék

A legujabb piaci trendek alapjan novekedd érdeklédés mutatkozik az alacsonyabb
alkoholtartalmu, vagy akar alkoholmentesitett borok irant. E termékek eldallitasanak egyik médja
a varhato6 alkoholtartalom - azaz a must cukortartalmanak - csokkentése, akar korabbi szureti
idépont valasztasaval, akar valamilyen mas borkémiai megoldas (cukoroxidacié, erjedési
melléktermékek képzése stb.) révén.

A vorosborok készitése soran sarkalatos kérdés a bortechnolégiai megoldas, mely meghatarozza
a leend6 bor stilusat. A vorésborok legelsd jellemzéje, mellyel a fogyaszté talalkozik, a tetszetds,
elegans mélyvords szin, mely egyfajta értékméréként is szolgal. A polifenolok emellett a bor
strukturajanak kialakitasaban is nagy szerepet jatszanak. A héjon erjesztés soran a folyamatosan
képz6d6 alkohol és szén-dioxid roncsold hatdsanak koszonhetbéen antocianinok és mas
polifenolok szabadulnak fel a bogy6héjbdl, igy alakitva a borok megjelenését, valamint izjellemzait.
A stabil polifenolstrukturak kialakitdsahoz az erjedést kdvetéen néhany hétig tartd tovabbi héjon
tartas szukséges.

Vizsgalataink k6zéppontjaban az a hipotézis allt, hogy az erjedés soran kialakult alkoholtartalom
befolyasolja a polifenolok kioldédasat a posztfermentativ fazisban.

Kisérletinkben Kékfrankos sz8l6bogy6 cefréjének alkoholtartalmat 5 V/V%, 10 V/V%, valamint 15
V/V%-ra allitottuk be, majd 4, 7, valamint 13 nap extrakciés id6 utan vizsgaltuk a mustba olddédott
polifenol-, valamint antocianintartalmat.

A kutatas eredményei azt mutattak, hogy a polifenolok kioldédasa gyakorlatilag azonos
mértékben tortént mindharom vizsgalt alkoholszintnél, a megfigyelt kulénbségek nem voltak
jelentdsek. Ebbdl kovetkezik, hogy a polifenol-vegyuletek (kdéztuk a szinanyagok) kivonasa
hatékonyan elérhet6 alacsonyabb alkoholtartalmu cefrében is. Ez a felismerés kulcsfontossagu
lehet a boraszati eljarasok optimalizalasaban, valamint a tudatos, egészségorientalt fogyasztoi
elvarasoknak val6 megfelelésben.
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A magasabb rendii alkoholok az alkoholcsokkentett és
alkoholmentesitett borokban

Nyitrainé Sardy Diana, Steckl Szabina

MATE Szdlészeti és Borészati Intézet, Boraszati Tanszék

Az elmult években egyre nagyobb figyelmet kap mind a boraszok, mind a kutatok kérében a borok és
alkoholtartalmu italok részleges vagy teljes alkoholmentesitése a valtoz6 borstilus trendek, valamint az
éghajlatvaltozas a bor alkoholtartalmara gyakorolt hatdsa miatt. Ennek elérése érdekében a
borkészités kulonb6z6 szakaszaiban kilonb6zé technikak alkalmazhatok, amelyek kozdl a fizikai
alkoholmentesitési technikak, kilondsen a membranszeparacié (nanoszlreés, forditott ozmozis) és
vakuumdesztillacié igéretes eredményeket mutattak, és ezért a kereskedelmi termelésben is
alkalmazzak O&ket. Az alkoholtartalom ezekkel a technikakkal torténé eltavolitdsa azonban
szinvaltozassal és az érzékszervileg kivanatos illékony aromavegyuletek elvesztésével jarhat, ami
kés6bb befolyasolhatja a bor érzékszervi mindségét és a fogyasztok altali elfogadhatosagat. Jelenleg
tébb mint 1300 illékony vegylletet, koztuk észtereket, alkoholokat, savakat, karbonil- és
kénvegyuleteket mutattak ki a borban. Korulbeltl 400 illékony vegytlet a bor erjedésébdl szarmazik,
amelyet mikroorganizmusok tevékenységébdl szarmaznak. A bor illékony aromaja a kovetkez§
forrasokbdl szarmazik: a sz616fajtabdl; a feldolgozas egyes |épéseibdl, példaul a hideg maceraciobdl;
az erjedés soran az éleszt6bdl és a baktériumokbdl szarmazd metabolitokbdl; valamint a tarolasi
folyamatbol szarmazé kémiai reakciokbdl. A két szénatomnal tobbet tartalmazo, egyértékl alkoholokat
nevezziuk magasabb rendl alkoholoknak, az erjedés soran képzédnek masodlagos erjedési
melléktermékként.

Vizsgalati céljanik kozott szerepelt, hogy megvizsgaljuk, hogy az alkoholcsokkentés hatasara a
komponensek miként tavoznak el. Célunk volt meghatarozni az alapanalitikan kivlal és az alkohol
tartalom mellett a magasabb rendd alkoholokat is.

Mérési modszerek:

Alkoholtartalom meghatarozas: leparlast kdvetden, hidrosztatikus mérleggel (OIV-MA-AS312-01B),
Gibertini DEE leparl6 és Gibertini Densimat & Alcomat hidrosztatikus mérleg.

Magasabb rend( alkoholok meghatarozasa: gazkromatografiasan

Kolonna: Restek Rtx-1301 60 m x 0,25 mm
Folyadékinjektalas: 10 pl
Injektor: 150°C
Detektor: FID 200°C
stop time: 28,17 perc
Make up: N, 24 ml/min
H, 32 ml/min

leveg6 200 ml/min
Mérési eredményeink egyértelmien azt mutatjdk, hogy egy 1,5 v/v%-os alkohol csékkentés nem
csokkenti jelentdsen a magasabb rendl alkoholokat, tovabba az alkoholmentesitett borokban
egyértelmlen megmaradt a magasabb rendld alkoholok mennyisége. Mindez lehetdvé teszi
kés6bbiekben a gyumdlcs észterek kialakulasat, melyek fontos szerepet jatszanak a borjelleg
kialakulasaban. Vizsgalatainkat tovabb kell folytatnunk azért, hogy kulonb6z6 alkoholcsokkentési
eljarasokat 6sszehasonlitsuk analitikai és érzékszervi szempontbol.
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Eljarasok a sz616 latens kérokozéinak eltavolitasara

Olah Robert, Olah Krisztina

MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Kecskemét

A sz6l6t szdmos latens koérokozd fert6zi, ezek akkor keruUlnek altaldban az érdekl6dés
kozéppontjaba, amikor mégis tineteket és gazdasagi kart okoznak. Kivalé példa erre a sz616
aranyszinl sargasagot okozé flavescence dorée (FD) fitoplazma, amelynek jelenlétérdl régota
tudomasunk van, de orszagos szinten tuneteket csak az elmult idészakban tapasztaltunk. Ez azt is
jelezheti, hogy a latens kérokozok jelent6sége a klimavaltozassal egyutt valtozhat, igy Ujabb
korokozok kerulhetnek a figyelem kdézéppontjaba.

Mivel az FD fitoplazma a ndvényen belul a szallitényalabokhoz kétotten terjed, igy az egészséges
sz6l6 kiindulasi allomanyok létrehozasanal mindenképpen meg kell akadalyozni annak a
lehet8ségét, hogy a kérokozé a vegetativ szaporitas soran a regeneralt névényekbe bejuthasson.
Kival6 moddszer erre olyan hajtastenyészetek kialakitasa, amelyeket 2 mm-nél kisebb
hajtascsucsokbdl inditunk el, mivel ezek a szallitényalabok hianya miatt nem adnak lehet8séget a
fitoplazma atvitelére. Nagyobb hajtasszegmensek felhasznaldasa esetén érdemes a
szovettenyészetben antibiotikumos kezelést alkalmaznunk, pl. oxitetraciklin felhasznalasaval
sikeresen mentesitettek fitoplazmatdl rézsa hajtasszegmenseket. Természetesen a 2 mme-es vagy
kisebb hajtascsucsok hasznalata nem csak a fitoplazmak, hanem a szallitdnyalabokban taldlhaté
mas baktériumok, illetve gombak ellen is rendkivil hatasos. A 0,5 mm-nél kisebb hajtascsucsok
(merisztémak) hasznalata pedig a virusok és viroidok ellen is sikerrel hasznalhaté. Fas vessz&k
esetében hatékony maédszer a fitoplazmak eliminalasara a melegvizes kezelés (51 °C - kb. 40 perc),
de ehhez vizhémérsékletnek teljesen egyenletesnek és pontosnak kell lennie a kezelésre hasznalt
taroléban. Kis vessz8mennyiség esetén kivald készulékek vannak forgalomban, amelyek teljesen
megfelelnek kiindulasi dllomanyok eldallitdsahoz. Amennyiben a melegvizes kezelést kdvetden a
vesszdket hajtatjuk, és in vitro dllomanyokat inditunk a 2 mme-es hajtascsucsokbdl, akkor biztosra
vehetjuk a sikert. Konténeres novények hdterapidja (pl. 36-39 °C 40 napig) is szbéba kerulhet
megoldasként, de a sikerhez a kezelés végén ilyenkor is in vitro hajtascsucskultdrakat kell inditani
a kezelt hajtasokbdl. Szintén megoldas lehet az in vitro héterapia, és azt kdvetben a hajtacsucsok
levalasztasa. A virusmentesitésre is hasznalt szomatikus embriogenezis szintén hatékonynak
bizonyult fitoplazmak eltavolitasara.

Osszességében elmondhatjuk, hogy szamos maédszer all rendelkezésiinkre a fitoplazmak és mas
korokozok eltavolitasara a szaporitdshoz hasznalt kiindulasi allomanyok eléallitdsahoz. Adott
technoldgiai feltételek kozott fontos, hogy ezekbdl egy olyan optimalis kombinaciét alkalmazzunk,
ami 100%-os eliminaciora ad lehet&séget a fitoplazmak esetében.
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Alany-nemes oltaskombinaciok eredésének, gyokér- és
hajtasnovekedésének értékelése Kecskeméten 2025-ben

Sz(icsné Varga Gabriella, Olah Rébert, Bodor-Pesti Péter, Dorn Julia, Varga Zsuzsanna

MATE Sz8lészeti és Borészati Intézet

Sz6l6telepitéskor az alanyhasznalat elsédleges célja a sz616 gyokértet( elleni védelem biztositasa.
A kutatasok és sokéves tapasztalat bizonyitottak, hogy az alanyok nem kizardlag a filoxéra elleni
védelmet szolgaljak. Korultekinté megvalasztasukkal jobban tud alkalmazkodni a sz6l6téke a
term&hely kornyezeti adottsagaihoz, tovabba befolyasolhatjuk a nemes fajta ndvekedési erélyét,
termésmennyiségét, s részben a mindségét is. Az alanyok eltérd tapanyag-hasznositasi
képességének felhasznalasaval csokkenthetd a mitragyak alkalmazasa is. Az oltvanytbke tapelem
ellatottsaga mind az alany-, mind a nemesfajta altal befolyasolt. A viz- és tapanyagok
hasznositasaban meghatarozé az alanyfajtak gyokérrendszerének sajatossagai (horizontalis és
vertikalis eloszlasa), példaul a gyokérsiriseg sokkal inkabb meghatarozza a nemes novekedését,
mint a gyokér mélység mérete. Mivel a borsz6l6 Ultetvények Ontdzése a szOl6termesztés
gazdasagossagi mérlegébe jelenleg nem minden szél6teruleten fér bele, az egyre gyakrabban
el6fordul6 aszaly miatt szarazsagot tlr6 alanyok alkalmazasara van szukség. Vizsgalatainkban 6t
alanyfajtat kombinaltunk egy nemzetkdzi (Chardonnay) és egy hazai nemesitésd (Irsai Olivér)
termd&fajtaval. Az alkalmazott alanyok ko6zott a szarazsagtlird képeségében kiemelked6 Ruggieri
140 alanyt is vizsgaltuk. Az oltvanyok 2025 tavaszan készultek, ugyanezen év 6szén értékeltik az
egyes alany-nemes valtozatok eredési szazalékat. A kitermelt oltvanyok életképességeét,
jellemeztik. Alanyhatas-vizsgalataink 2026 tavaszatél szabadféldi kortulmények kozott
folytatédnak.
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Fitotechnikai miiveletek jelentosége az éghajlatvaltozas tiikrében: a
levélritkitas és a rovidre csonkazas hatasa a sz616 sziireti paramétereire
Badacsonyban

Jenei Botond Gyula', Jahnke Gizella', Németh Balint?, Knolmajerné Szigeti Gyongyi',
Németh Csaba’, Széke Barna Arpad'

'MATE SzBI Badacsonyi Kutaté Allomés
*MATE Egyetemi Laborkdzpont

Mara kdéztudomasuva valt, hogy az éghajlatvaltozas jelentds hatassal van a sz8lészetre, kildndsen
az atlaghdmeérseklet emelkedése és a csapadékeloszlas jelentds valtozasa révén. Ezek a valtozasok
gyakran jelent8sen korabbi sz8l6éréshez és ezaltal a bor mindségének romlasahoz vezethetnek,
kulénosen a fehérborok esetében, a csokkent savtartalom, a tul magas cukortartalom és a tul
gyors aromaképz8dés miatt. A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Sz8lészeti és boraszati
Intézet Badacsonyi Kutaté Allomasan a klimavaltozas hatasat, valamint fitotechnikai médszerek
hatékonysagat vizsgaltuk a sz8l6 érési folyamataira, az érés késleltetésének céljabdl. Kutatasaink
soran két sz6l6fajtara, a Pinot noir-ra és az Olasz rizlingre dsszpontositottunk, és hat éven
keresztll (2019-2024) értékeltik a gépi lomptépés és a rovidre csonkazas hatasait. Elsédleges
célunk a sz6l6bogydk cukortartalmanak kontrolalasa volt.

A kisérleteket a MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet Badacsonyi Kutatéallomas teruletén
allitottunk be. A vizsgalt noévényallomany elhelyezkedése biztositia az azonos &kologiai
kortlményeket. Az Ultetvények t6észama 5000 t6ke/ha-os, az alany egységesen T5C, a sor és
tétavolsag 2x1 m, a rugyterhelés 7 rugy/m2. A kisérleteink esetében a parcellakat ugy alakitottuk
ki, hogy minden kezelést ismétlésenként egy-egy oszlopkdz (5 tbke) reprezentalt, igy
kezelésenként 20 tokés allomanyokrdl nyertik az adatokat.

A kijelolt parcellakon a kovetkezd kezeléseket allitottuk be: levélritkitas (gépi lombtépés), rovidre
csonkazas, kontroll. A kezeléseket minden évben 4 ismétlésben allitottuk be. Az eredményeket
tobbtényezds ART-ANOVA varianciaanalizissel értékeltik. Az eredmények értékeléséhez és
grafikonok készitéséhez az R programcsomagot hasznaltuk.

Az eredmények azt mutatjak, hogy mindkét kezelés (levélritkitas és révidre csonkazas) jelentésen
csokkentette a must cukortartalmat minden évben és fajtaban. A hozamra, a savtartalomra és a
pH-ra azonban eltérd hatassal volt. Az Olasz rizling magasabb cukortartalmat mutatott a Pinot
noir-hoz képest, és a kezelések hatékonyabbak voltak a cukorszint csékkentésében. A Botrytis-
fert6zés aranyat a kezelések befolyasoltak, de a hatasok évenként és fajtanként eltéréek voltak.
Az alkalmazott fitotechnikai kezelések hatékonysaga valdszinlleg abban keresendd, hogy a
levélfelllet csokkentése hatékonyan csOkkentheti a fotoszintézis sebességét, ezaltal késleltetve az
érést, ami kiegyensulyozottabb karakter( borokat eredményezhet.

Eddigi eredményeink alapjan &sszefoglalva megallapithatd, hogy a vizsgalt fitotechnikai
maodszerek sikeresen alkalmazhatdk a sz6l6 érésének kezelésére és az éghajlatvaltozas bor
mind&ségre gyakorolt hatasainak enyhitésére, de tovabbi kutatasokra van szukség e kezelések
hosszU tavd hatasainak feltarasahoz, valamint mas szdl6fajtakra és régidkra vald
alkalmazhatosaguk vizsgalatahoz.
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A Heritage, igéretes fajtajelolt morfolégiai és termesztési
tapasztalatainak bemutatasa

Varga Zsuzsanna, Németh Erzsébet Krisztina, Pereczes-Fritz Noémi,
Sz(icsné Varga Gabriella

MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet

A Heritage nevi( kecskeméti hibrid 2024-ben kerult dllami bejelentésre. Osszetett szarmazasa
mutatja, hogy az 1950-es években indult nemesitési programok egy késéi sztuleménye. El6dei
kozott szerepel a Vitis amurensis, a Seyve-Villard 12375, de tetszet6s furtl csemege-sz6l6fajtak is
(Gloria Hungariae, Erzsébet kiralyné emléke). Nagy termo&képesséege kivald termésbiztonsaggal
tarsul. Szureti id6pontja altaldaban szeptember kozepére esik. Semleges iz( bort ad, de étkezési
sz6l6ként valo fogyasztasra is alkalmas. Levélbetegségekkel szemben tolerans, rothadasra nem
hajlamos.
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RGB-alapu vegetacios indexek alkalmazasa a sz616 stresszallapotanak
értékelésére

Bodor-Pesti Péter’, Leander H6rmann?, Florian Hammer?, Richard Schmidt?,
Luca Masiero®, Baranyai LaszI6*

'Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Sz8lészeti Tanszék, Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem

’Linz Center of Mechatronics GmbH, Linz, Ausztria

*CREA - Council for Agricultural Research and Economics - Viticulture and Enology Centre (Conegliano TV),
Olaszorszag

*Elelmiszertudomanyi és technoldgiai Intézet, Elelmiszeripari Méréstechnika és Automatizalas Tanszék, Magyar
Agrér és Elettudomanyi Egyetem

A vegetacios indexek alkalmazasa széles kdrben elterjedt a mez6gazdasagi kutatasokban, mivel
segitségukkel Ultetvény- vagy allomany-, de akar egyed- vagy szervszinten is értékelhetd a
novények fizioldgiai allapota. A leggyakrabban hasznalt vegetacids index az NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), amely szoros 6sszefliggést mutat a névények abiotikus és biotikus
stresszallapotaval, tobbek kdzott a szarazsagstresszel, tapanyaghiannyal, tavaszi fagykarral, illetve
a kartevok és korokozok altal kivaltott tuinetekkel. Az NDVI elényei mellett ugyanakkor hatranyt
jelent, hogy szamitasahoz a lathaté tartomanyu (voros - red) adatok mellett a kdzeli infravords
(Near Infra Red - NIR) tartomany reflektanciajara is szukség van, ami specialis szenzorokat,
tobbletkoltséget és technikai feltételeket igényel. Ezzel szemben az RGB-alapu vegetacids indexek
kizardlag a lathaté tartomanyban rogzitett adatokbol szamithatdk, igy egyszer(bb, olcsébb és
konnyebben hozzaférhetd alternativat jelentenek. Széles kérben alkalmazhatok hagyomanyos
kameraképek, mobiltelefonok vagy dronfelvételek feldolgozasara is, ami lehetdvé teszi a nagy
térbeli felbontasu, gyors és koltséghatékony megfigyeléseket. A nemzetkdzi szakirodalomban
egyre tobb olyan RGB-alapu index jelenik meg, amelyek bizonyitottan alkalmasak a novényzet
stresszallapotanak, fotoszintetikus aktivitasanak vagy pigmentosszetételének becslésére, igy a
multispektralis megfigyelések hasznos kiegészitdi lehetnek. Az RGB-indexek kulondsen igéretesek
lehetnek olyan tertleteken, mint a preciziés tapanyag-gazdalkodas, a lombfellulet-valtozasok
nyomon kdvetése, a szarazsagstressz korai azonositasa, a betegségek okozta szinvaltozasok
detektalasa, valamint a termésbecslés vagy ndvényélettani allapotfelmérés. Ezek az indexek tehat
gyors, széleskorlen alkalmazhaté és gazdasagos eszkdzt kinalnak a szOl6ultetvények
stresszvizsgalatahoz és egyéb dontéstamogaté folyamatokhoz.

A tanulmdny megjelenését Agri-Digital Growth INTERREG Central Europe (CE0200761) program
tdmogatta
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Harslevelii klénjeloltek értékelése a Debroi termokorzetben

Egyed Maté', Id. Egyed LaszId', Ifj. Egyed LaszIé', Mile Marianna?,
Nyitrainé Sardy Didna Agnes?, Deak Tamas?
'Téth és Téth Szélébirtok

2MATE SzBI Boraszati Tanszék
3MATE SzBI Sz8lészeti Tanszék

Valtozd kornyezetink a sz6l6termesztést gazdasagi és oOkoldgiai kihivasok elé allitja. A
borfogyasztas, a sz6l6termesztés jovedelmez8ségének csokkenése, a gyakori és egyre
széls8ségesebb aszalyos id8szakok, a tenyészidészak emelkedd kdzéphdmeérséklete vagy akar a
novenyvédelmi szempontok valtozasa jelentik a legnagyobb problémat.

A kihivasokra adott reakcié fontos eleme a klénhasznalat valtozasa. Klonszelekcid segitségével a
patogénekkel szembeni rezisztencian minimalisan, vagy egyaltalan nem tudunk javitani,
ugyanakkor a szarazsagstresszre és a beltartalmi tulajdonsagok javitasara iranyuld szelekcio
jovBbe mutato irany. Ennek tamogatasara két egymast kovetd évben megvizsgaltunk 5 Harslevel(
klont (AD-1, 9, 13, 18, 20), amelyeket Toth Jézsef valogatott ki és kezdett el vizsgalni Aldebrén.
Vizsgaltuk a fenoldgiai fazisokat (rugyfakadas, viragzas, érésdinamika), valamint a termés
mennyiségi (tékénkénti termés, furtszam, furtsuly) és mindségi (must brix°, pH, savtartalom)
mutatoéinak alakulasat.

A rugyfakadas menetében bar statisztikailag igazolhatd eltérések voltak, szemmel lathato
kuldnbséget csak az AD-1 esetében tapasztaltunk, aminek korai fakadasa feltehet6en a ,tablaszél
hatasnak” volt tulajdonithat6. A viragzasi idépontjaban mind a két vizsgalt évben késébbi és
jobban elhdzddo virdgzast mutatott az AD-1, az AD-18 és egy évben az AD-20 klonjeldlt. Az
érésdinamikaban megfigyelhet6 volt, hogy mindkét évben a zsendulés kezdetén igen nagy
kuldnbségek mutatkoztak meg a klonok kozott. A kontroll K.9 klén gyors kezdeti cukortartalom
novekedése mellett az AD-1 mutatott lassabb cukrofelhalmozast. Ezek az eltérések azonban
meéresrdl mérésre csokkentek és az érés végére a klénok kiegyenlitett brix® értéket mutattak.

Mindkét évben értékeltik a vizsgalat ala vont klonok termésmennyiségét, furtsulyat, furtszamat
és atlag furtsulyat is. Mivel klénok kozotti kulonbségekben komoly szerepet jatszott az
évjarathatas, ezért bar statisztikailag alatamaszthaté eltéréseket tapasztaltunk, de egyik klénrol
sem jelenthet6 ki két év eredményei alapjan, hogy kiemelkedd teljesitményt nyujtott volna.
Erdekes eredmény, hogy az AD-18-as klon rothadasi aranya jelentésen kisebb volt a 2025- 6s
évben, mint a tobbi vizsgalt kléné, és kiemelked8en magas aranyban toéppedtek az AD-9- es klén
fartjei.
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A sz616 talajmiivelési rendszereinek értékelése asoprobaval

Fazekas Istvan’, Varga Zsuzsanna', Nyitrainé Sardy Didna Agnes?

"MATE Sz6élészeti és Boraszati Intézet, Sz8lészeti Tanszék
’MATE Sz8lészeti és Boraszati Intézet, Boraszati Tanszék

A talajszerkezet, a talajmUvelés hatasainak vizsgalatara szamos lehet6ség van, ezek egyike lehet a
talajmintavétel és helyszini gyorsvizsgalat, de ennél is egyszer(ibb az dséprdoba, ahol nem kerdl sor
kémiai vizsgalatra, egy értékeld lapra és az érzékszerveinkre hagyatkozva mindsithetd a kiszemelt
talajszelvény. Az adatok alapjan donthetunk a talajlazitasrél (ennek eszkdzérdl), tragyazasroél vagy
egyéb talajapolasi beavatkozasokrol, igy biztositva a sz6l6 szamara a megfeleld talajviszonyokat.

A vizsgalataink soran kétféle talajmdvelési rendszer dsszehasonlitasat végeztik - a mechanikai
mUvelést és a takaréndvényes talajapolast. Mindkét mUvelési rendszernél kilénbséget tettlink az
erégép keréknyoma, a sor kdzepe és a sorok alja kdzott. igy a két miivelésnél a keréknyom és a
sorok kozepe, illetve a soralja lett megmintazva. Tovabbi vizsgalati szempont volt az eltéré
6koldgiai viszonyok (els6sorban edafikus) kisebb tertleten jelentkezé hatasainak talajvizsgalaton
keresztll torténd megitélése, igy lejtds teruletek aljarol és felsd részérdl is tortént asoprébas
mintavétel, kiértékelés.

Az eredmények kdzul az egyik, hogy a mechanikai mivelésnél a keréknyomban vizsgalva kisebb
talajaggregatumok voltak a takaréndvényessel szemben, ahol nem volt annyira elaprézédva a
fels6 10 cm-es réteg. Egy masik kdnnyen értékelhet6 eredmény volt, hogy a talajképzddési és
erdzids viszonyok miatt 50 m-es lejtétavolsagon belul ériasi kilonbségek voltak a felsé és az alsé
részek kozott, aminek tapanyaggazdalkodasi szerepe is volt.

A sz8l6gyodkerek optimalis fejl6édése érdekében fontos, hogy a talaj laza, j6l levegdzd és
megfelel8en vizatereszt6 legyen, de az sem mindegy, hogy milyen szerkezet(ivé tesszuk a lazitasok
soran. Az asoprobas vizsgalatok soran megfigyelhettik, hogy a talaj szerkezete milyen a terulet
adottsagai és az alkalmazott talajmUvelési rendszer fuggvényében. Az asdprdba ezenkivil gyors
és praktikus megoldas a kulonb6z6 talajrétegek, az esetleges problémas rétegek felfedésére is, az
Ultetvények talajtani okokra visszavezethetd heterogenitasara utalo jeleket fedezhettnk fel vele.

A kutatdst az Agri-Digital Growth Interreg Central Europe (CE0200761) program tadmogatta.
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How Real-World Play Behavior Signals Social Sustainability in
Playground Environments: Evidence from Budapest

Lina Alhaddadein, Anna Eplényi

lina_haddadin90@hotmail.com, Eplenyi.Anna.Vivien@uni-mate.hu

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Landscape Architecture, Department of
Garden Art and Open Space Design, Budapest, Hungary

Designing playgrounds that truly support community wellbeing requires understanding not only
their physical features but also how children actually use and interact with them. This paper builds
on a previously published article made by the authors of five playgrounds in Budapest and offers
a deeper analysis of user engagement as an aspect of social sustainability. Using systematic
observations, timing data, and interaction coding, we examined how different play structures
support cooperative, inclusive, and self-focused play across different age groups. The findings
highlight clear behavioral preferences: complex climbing structures and zip-lines generated the
longest engagement and the highest levels of shared play, while static equipment showed minimal
social interaction. New charts and datasets were introduced to illustrate children’s play
preferences and the levels of interaction each structure encourages among the playgrounds. A
new grouping system is proposed to help clarify which types of equipment foster specific social
behaviors, offering a broader view of how design shapes engagement. Together, these insights
show how real-world patterns of use can strengthen social sustainability evaluations and support
the creation of more socially responsive playgrounds.
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Novényi jellegadatbazisok hasznalati lehetoségei az okologikus
szemléletii novényalkalmazasban

Doma-Tarcsanyi Judit, Fazakas-Dragan Petra Emese, T6th Barnabas, Szabd Krisztina

MATE, Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Kert- és Szabadtértervezési Tanszék

Az elmult évtizedekben az 6kologiai megkdzelités egyre hangsulyosabba valt a névényalkalmazas
tertletén, els6sorban a globalis klimavaltozas és a varosi zoldteruletek fenntarthatésaganak
kihivasai miatt. A ndvekvé kornyezeti stresszek, mint a héhullamok, széls8séges csapadékeloszlas
és légszennyezés, valamint a biodiverzitas folyamatos csdkkenése surgetévé tették olyan
novenyallomanyok kialakitdsat, amelyek hosszu tavon képesek alkalmazkodni, 6koszisztéma-
szolgaltatasokat nyujtani, és javitani a varosi életmindséget. Emellett a fenntartas koltségeinek
ndvekedése és a forrashiany arra 6szténdz, hogy alacsony fenntartasi igényl, funkcionalisan
gazdag novénykozosségeket tervezzink, melyek a természetes 6koszisztémak mintajara képesek
kozel dnfenntartd rendszerekként mikodni. Ez a komplex kdrnyezeti és tarsadalmi nyomas tehat
alapvetd atalakulasra készteti a novénytervezést, amelynek kozéppontjaban az 0Okologiai
fenntarthatdsag all.

Hagyomanyosan a varosi novénytelepitéseknél az egységesség és az esztétikai megfontolasok
uraltak a tervezést. Ez a fasszaruak esetében egységes fasorokat, sdvénysavokat, a lagyszaruak
esetében homogén foltokbol allo, gyakran szabalyos agyasokat jelentettek. Ezzel szemben a
modern tajépitészetben a kevert, természetkozeli noévényallomanyok, idében dinamikusan
valtozd rendszerek kerulnek el6térbe. A cél nem csupan egy pillanatnyi latvany megtervezése,
hanem az egész ,film”, azaz egy folyamatosan mUkodé és fejl6dd6 rendszer kialakitdsa, melyben a
fak, cserjék és lagyszaruak egyuttmUkddve fokozzak a terulet varosklimara, biodiverzitasra és
éléhely-szolgaltatasokra gyakorolt pozitiv hatasat. Ez a szemlélet hozzajarul a varosi terek
természetes egyensulyanak helyreallitdsahoz és fenntartasahoz.

A kortars névényalkalmazasban tehat az 6kologiai szemlélet dominal. De mit is jelent ez valojaban?
Hogyan tudjuk megérteni a természetes novénykdzosségek mikddeési elveit és azok mintajara
mesterséges tarsulasokat l|étrehozni. Ebben nydjthatnak jelent8s tamogatast a novényi
funkcionalis jellegeket tartalmazé adatbazisok, mint példaul a magyar Padapt és a cseh Floraveg,
amelyek az o6koldgiai stratégiak és a novények kornyezeti valaszainak rendszerezettségét
biztositjak. Ezek az adatbazisok segitenek megérteni, hogy egy adott ndvényfaj vagy csoport
hogyan hat az 6koszisztéma folyamataira, és milyen szolgaltatasok nyujtasara alkalmas. Az
adatbazisok hasznalata lehet&séget ad arra, hogy tudatosan valasszuk ki a kilénb6z8 funkcionalis
csoportokat, amelyek kdzosen hozzajarulnak a fenntarthatd és reziliens novényi allomanyok
kialakitdsahoz. Emellett a ndvényi funkcionalis jellegek feltarasa segiti az 6koszisztéma
szolgaltatasok és funkciok jobb megértését és mérését, tamogatva a tudomanyos alapu tervezést.
Az ilyen adatbazisok jelent&sége folyamatosan ng, mivel egyre szélesebb kdrben ismerik fel, hogy
az esztétikai értékeken tul a névények okoldgiai hatasai kulcsfontossaguak a fenntarthaté varosi
zéldrendszerek kialakitdsaban. igy a névényi jellegadatbazisok nem csupan adatforrasok, hanem
alapvetd eszkozok az okologikus névényalkalmazas tudomanyos hatterének és gyakorlati
megvalositdsanak erdsitésében, hozzajarulva a kornyezeti és tarsadalmi fenntarthatdsag
elémozditasahoz.
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Vertikalis tértagolé rudak, botok, oszlopok a kortars tajépitészetben

Eplényi Anna, Keresztes Rebeka, Tapaszté Lejla, Christian-Olah Brigitta

MATE, Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Kertmdvészeti és Kertépitészeti Tsz.

Tanulmanyunk célja bemutatni és elemezni szakmank egyik kifejez6-eszkdzét: a vertikalis
formakat (rudak, botok, oszlopok), amelyeket csak a kozelmultban kezdtek alkalmazni a
tervezésben, igy Uj, kisérleti tertletnek mondhaté. A nemzetkozi tajépitészeti trendekben az 1990-
es évektdl kezdve jelentek meg olyan magas, vékony, térbeli elemek, amelyek a koztereket Uj
tértagolasi formaval toltottéek meg. Mig kezdeteben M. Schwartz alkalmazza kdzterein, utana egyre
tobbféle szerepben feltinnek ezek az elemek.

A vertikalis forma fuggbleges elemek sokasagabdl tevddik ossze, azon belll is vagy tdbb
fuggblegesen elhelyezett egyenes szakaszbdl illetve azok kulonb6zé jellegli tdmorodésébdl
tevédik 6ssze. A haromdimenzids tér nem létezik fuggdleges komponensek nélkul, és emberi
voltunk miatt érzékenyebbek vagyunk a kompoziciok “fugglleges elemeire, tengelyére és
egyensulyara, mint a vizszintes vagy mas tengely korulire.” Azaz e vertikalis formak alkalmazasi és
felhasznalasi médja kiemelked§ lehet6ségeket adhat a tajépitészeti térrendezés soran arra, hogy
e minimalista elemekkel mégis térérzeteket hataroljunk le, a téri kiterjedést manipulaljuk.

Eldadasunkban célunk ezeket bemutatni, 6sszevetni, elemezni és levonni ezek tajépitészeti
tanulsagait a tervezés és téralakitas szempontjabdl. Ismertetjik a fuggbleges tértagolok esztétikai,
funkcionalis, és metaforikus jegyeit, és kibontjuk a bennuk rejld tervezdi szandékokat. Bemutatjuk
a konceptualista tajtervezést, mint a vertikalis elemek ,formaaddjat”, valamint az alabbi alkotasok
fébb kompozicios jegyeit, utalasait, téri paramétereit.

A vizsgalt konceptualista helyszinek az alabbiak: Blue Stick Garden, Floor works Garden, Grand
Canal Sq., Fire and 300 Trees, Rudolf Bednar Park, Overflooting, Gallery of the Duecentossanta,
Clos layat Park, Guldberg Plads, Mashmo Solhagaparken, Gallery of the Soundwave, Play
Landscape be MINE, Tempietto nel Bosco, Light Sculpture Plaza.

A publikaciéban leirjuk az alkotas helyét, megvaldsitasanak évét, id6 intervallumat, témodren
ismertetik a tervez6t/ tervezGirodat, meghatarozzak a pontos helyszint, és kitérnek a botok, rudak,
oszlopok szamara, szinére, anyagara. Az részletes elemzés soran kulon bemutatjuk a koncepciot,
majd a vertikalis elemek megjelenési formait. A koncepci6 ésszefoglaldsaban fontosnak tartottuk
kifejteni az alkotas gondolatisagat, és a tervezéi elgondolas bemutatasat. Meghataroztuk, hogy a
mU milyen koncepcios kategoriaba sorolhatd - helyszin lapu, térténelmi, vizualis, 6néletrajzi -,
emellett pedig megadtuk az adott terUlet nagysagat, elhelyezkedését, a varosi szévetben betdltott
szerepét, a kornyezd épitett elemekkel kialakitott kapcsolatat. A tajépitészeti alkotasoknal
elemeztik a projekt anyag-és novényhasznalatat, valamint a terepplasztika és viz szerepét a
mulben. Végul minden projektben megvizsgaltuk a vertikalis elemeket. Az elemcsoportok
térélményt meghatarozé formai megjelenéseit, kompozicidos eszkdzkészletét, metaforikus,
esztétikai és funkcionalis szerepét rendszereztuk.
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Residents’ Perception of Urban Green Space Availability in Ulaanbaatar,
and their Patterns of Use

Anudari Gankhuyag

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences - MATE

Ulaanbaatar city is a capital and most populated city of Mongolia. Although around half of the total
population of Mongolia lives in the city, the urban green space provision of the city has been
insufficient for decades. Urban green spaces affect positively to the physical and mental health of
the residents, as well as help combating urban heat island effect and improve air quality. The
urban green space distribution in the city is not only insufficient, but also unequal. This study aims
to examine perception of availability of urban green spaces in Ulaanbaatar, and to analyze
patterns of urban park usage preference. Residents from six districts of the city were included in
the questionnaire results. This study aims to examine how people from different districts perceive
the availability of urban parks and urban green spaces in the city, and what features they think to
be the most important. A questionnaire with 13 questions were manually handed out in
Ulaanbaatar during June 2025, and 79 results were received. This number is sufficient to study
patterns rather than representing population wide estimates.

This study aims to examine how residents from different parts of the city perceive the availability
of urban parks and green spaces of Ulaanbaatar, and how it influences their use of those places.
Questions about seasonal use and preferred green area for recreation are included to understand
their usage behavior further.

Out of nine districts of Ulaanbaatar, six central district residents answered the questionnaire. It's
important to note that questionnaire was handed out in random manner in public places, such as
public library, local events, work offices, and during Ger area visit. There was no selection of
specific focus group. Questions include availability of urban parks in the neighborhood, preferred
urban green space for leisure activities, and their satisfaction of the urban parks and street
greenery of the city.

The additional comment section of the questionnaire revealed an interesting perspective of urban
green space maintenance issue of Ulaanbaatar. June in Ulaanbaatar is peak cotton fluff shedding
period of Poplar trees, and as Poplar trees take around 75% of urban trees in the city it affects
daily lives of citizens directly. The questionnaire responses were processed and analyzed using
Microsoft Excel. Quantitative results were calculated, while open-ended responses were grouped
thematically.
Preliminary Findings
*  51% of the participants answered that they have urban park within 20 min walk from
their home
* 38% of the participants answered that they prefer to go out from the city for green space
visit
* 58% of the participants answered that they almost never visit urban parks in winter
months
+ 87% of the participants answered that urban parks in Ulaanbaatar is not sufficient (<5
out of 10)
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Orokzold taxonok klorofill koncentraciéjanak értékelése: kétéves
megfigyelések a Budai Arborétumban

Fazakas-Dragan Petra Emese, Toth Barnabas, Doma-Tarcsanyi Judit, Szabd Krisztina

Dragan.Petra.Emese@uni-mate.hu, Toth.Barnabas@uni-mate.hu,

Doma-Tarcsanyijudit@uni-mate.hu, Szabo.Krisztina.dendro@uni-mate.hu

Kert- és Szabadtértervezési Tanszék, Tajépitészeti, Telepuléstervezési és Diszkertészeti intézet, Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem (MATE)

Nem lehetne csak az e-mail cimeket szdmozva leadni?

Az éghajlatvaltozas és az urbanizacid6 ndvekedése jelentds hatast gyakorol az 6koszisztémak
mUkodésére, kulondsen a varosi zoldfellleti rendszerekben. A zoldinfrastruktura
fenntarthatdsaga ennek kovetkeztében kiemelt jelent6ségd, mivel alapvetd szerepet tolt be a
varosi mikroklima szabalyozasaban, a levegémin6ség javitasaban és a biodiverzitas
meglrzésében. A fasszard novények hosszi élettartamuk és biomasszajuk révén
kulcsfontossaguak az 6koszisztéma-szolgaltatasok (szénmegkotés, oxigéntermelés, hGmérséklet-
szabalyozas és légszennyezés-csokkentés) biztositasaban. Az egyes taxonok hozzajarulasa
azonban jelentésen eltérhet, ezért a varosokban alkalmazott névényanyag tudomanyosan
megalapozott értékelése alapvetd fontossagu.

A Budai Arborétumban végzett vizsgalatok soran két egymast kovetd vegetacios periddusban
mértuk a levelek klorofilltartalmat, amely a fotoszintetikus aktivitas és a fiziologiai allapot egyik
fontos indikatora. Jelen kutatas k6zéppontjaban az 6rokzold taxonok allnak, amelyek eredményei
alapjan az o6rokzold fajok fiatal és id6s levelei kozott a vegetacios id6szak nyari szakaszaban is
szignifikdns kulonbségek mutathatok ki a klorofillkoncentracié tekintetében. A nemzetségek
kozotti dsszehasonlitdsok tovabbi eltéréseket tartak fel, olykor azonos funkcionalis szerep(l
taxonok kozott is. Az eredmények arra utalnak, hogy az 6rokzold fajok atlagosan magasabb
Okoszisztéma-szolgaltatasi potenciallal rendelkeznek a lomhullatdé taxonokhoz képest,
készonhetéen az év nagy részében fennmaradd asszimilaciés aktivitasuknak és
lombboritottsaguknak.

A kutatas hosszu tavu célja a varosi kornyezetben alkalmazhatd, klimaadaptiv és fenntarthat6
0rokzold taxonok azonositasa, valamint olyan fajlista 6sszeallitdsa, amely hozzajarulhat az
ellenall6 varosi zéldinfrastruktura fejlesztéséhez.
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Nadasok allapotanak vizsgalata kiilonb6z6 felbontasu
miiholdfelvételek felhasznalasaval Als6ors és Balatonrendes példajan

Gyurina Tamas, Boromisza Zsombor

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tajvédelmi és Tajrehabilitacids Tanszék

Az elmult években egyre nagyobb figyelem iranyul hazank nagy tavainak 6koldgiai problémaira,
ezen beldl is kiuldn hangsulyt kap a Balaton nadasaira nehezedé emberi nyomas. Az elmult
években tobb terdleten is pusztuldsnak indultak kisebb-nagyobb nadasfoltok. Ennek a
jelenségnek a monitorozasara alkalmasak a szabadon hozzaférhetd mUholdfelvételek,
amelyekbdl normalizalt vegetacios index (NDVI) is kinyerhet6. Kutatdsomban a Landsat 8 és a
Sentinel-2 felvételeinek felhasznalasi lehet6ségeit vizsgaltam két mintatertleten, abbdl a
szempontbdl, hogy melyik alkalmasabb a nadpusztulds detektalasara. Két mintateruleten
teszteltem a két mdhold felvételeit, amelybdl kiderult, hogy a kisebb pixelméretek miatt a
Sentinel-2 adatai alkalmasabbak a nadpusztulasok nyomon kévetésére. Ezen a két terlleten
valdszinlileg tobb hatas 6sszessége miatt indult pusztulasnak a vegetacid, azonban az Alséorson
talalhaté nadas visszaszorulasaban kdzrejatszhat a kikdtéépitési hullam is.
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Kornyezeti konfliktusok kozosségformalé hatasa a Pok utcai
lakételepen

Kallo Eva

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Az ember és természet talalkozasakor folyamatos kizdelmet vivnak egymassal a kdrnyezeti, tarsadalmi,
politikai és gazdasagi szempontok. Feszlltségek, elhizodé vitak és nehéz kompromisszumok kisérik a
folyamatot, amelybdl legtobbszor nem a természet kerul ki gy&ztesen. A képviseleti demokracidval atadunk
jogkoroket valasztott képviselSinknek egy koélcsonds fuggésen alapuld, egyenrangl viszonyrendszer
keretében azért, hogy rendszerszint(i megoldasokat talaljanak kilénbézé kihivasokra. Atfogé stratégiak a
rovid politikai ciklusok szavazatmaximalizalé gyakorlata miatt nem tudnak érvényesulni, és a maganérdek
rendre felllirja a kdzosségi érdeket. A Pok utcai lakotelepen egy egész kisvarosnyi ember (Budakalasz
népességéhez hasonld) él egyiitt egy mesterséges, eléregyartott, de mégis szerethetd kdzegben. En is itt
lakom.

Kutatdsom soran a lakotelepi szomszédaimat és viszonyukat vizsgaltam a helyi kdrnyezeti kihivasokhoz.
Célom, hogy feltarjam a viselkedésuUket leginkabb meghatarozé tényez6ket, és hogy megtalaljam az utat egy
egészségesebb lakdkdrnyezethez. A kutatasomat harom f8 terlletre osztottam. El6szor a kérnyezeti
konfliktusok elméleti hatterét tanulmanyoztam, a gyakorlati értelmezéshez készitettem egy sajat
tapasztalatokon és archivumon alapulé rémai-parti esettanulmanyt. Ezutan a lakételepi adottsagok
bemutatdsara dsszpontositottam, kulon részletezve a POk utcai lakotelep helyzetét. A harmadik vizsgalt
témakor a helyi kézdsségek feltérképezése, a kialakulasukat tamogat6 és akadalyoz6 tényezOk elemzése
volt, amit a ,FAK a Rémain” mozgalom szervezédésével, belsé folyamataival egészitettem Kki.

A POk utcai lakételepen véletlenszerlen kivalasztott jarokel6kkel kérdSives felmérést végeztem. Az
attitldvizsgalatot kdvetben a kapott valaszokat sajat osztalyozasi rendszeremmel négy csoportba soroltam.
A tipologia a kitoltdk kdrnyezettudatossagara és aktivitasara iranyult. Mind a négy csoportbdl strukturalt
mélyinterjukat készitettem.

Kutatasi eredményem egy tobblépcsds javaslatcsomag:

1. Kbzdsségszervez8k alkalmazasa, kozOsségi programok szervezése, ahol szabadid8s tevékenységek
mellett hasznos tarsadalmi munkat is végezhet a lakossag. Az Uzleti modell kidolgozasahoz és a lakossag
bevonasahoz kilénbdz8 stratégiakat dolgoztam ki.

2. A kozosseégi vezetBk szamara folyamatos képzési lehet8ségek biztositasara és egy lakossagi tanacsado
testulet kialakitasara tettem javaslatot.

3. Egy operativ csapat elinditdsat kezdeményeztem o6nkormanyzati, vallalati és civil tagokbdl, ahol a
munkacsoport tagjai rendszeres talalkozokkal, k6zds terepmunkaval megismerhetik és 6sszehangolhatjak
a kulénbozb allaspontokat és kommunikacids csatornakat.

4. Az atladthat6 folyamatok megteremtésének érdekében minden keruleti bizottsagban fenn kell tartani egy
helyet egy flggetlen civil delegaltnak (el6terjeszt8i, vétd vagy halasztbijoggal), emellett a telepulésképi
véleményezési zslri munkajat is atlathatova kell tenni.

Mindezzel magasabb szintd tarsadalmi részvétel, hatékonyabb kommunikacié és egytttmikodés alakulhat
ki az 6nkormanyzati, a véllalati és a civil szektor koézétt. Obuda-Békdsmegyer Onkormanyzatdban a
javaslatcsomagom egyes elemei mar megvaldsultak, de el is akadtak. Ennek tanulsagait is szeretném
bemutatni a konferencian.
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Akadalymentes természet - egy esettanulmany elemzése

Nagy Dorina, Hubayné Horvath Néra

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Téjépitészeti és T4jokoldgiai Doktori Iskola

A téma aktualitasat, jelent6ségét az adja, hogy a természeti kdrnyezetben nem, vagy kevésbé
tisztazottak az akadalymentesités kritériumai, pedig egyre nagyobb az igény az dkoturisztikai
létesitmények, kiranduléhelyek, tdrautvonalak, tandsvények egyenld esélyl hozzaférési (eeh)
hasznalatara/kialakitasara. A természetjaras, a természettel valé kapcsolddas alapvetd emberi
jogunk- ennek ellenére a fogyatékossaggal él6 (vagy spec. igényl) emberek szamara a telepulésen
kivali, természeti tertletek nem, vagy csak nagyon korlatozott moédon elérhetdk, hozzaférhetdk. A
jogszabalyi  kovetelmények (hozzaférés/kényelmes/biztonsagos/onallé hasznalat) ritkan
teljestlnek és/vagy egymasnak feszulnek a tdji, természetvédelmi célok és az eeh. hozzaférés
kritériumai.

Az akadalymentes természetjaras célja a komplex tajépitészeti alkotasok, kiemelten a természeti
terUletek, Okoturisztikai létesitmények, tandsvények, parkerddk, vizparti terUletek mindenki
szamara hozzaférhetbek legyenek a taji- természeti értékek csorbulasa nélkal.

Az idén (2025) 6sszel kezd6d8 kutatasomban az alabbi kérdésekre keresem a valaszokat: Komplex
akadalymentesség kritériumai alkalmazhatok-e a természetben? Ha igen, milyen taji adottsagok
mentén és hogyan? Vannak-e olyan taji alapadottsagok, amelyek kizarjak a fizikai
akadalymentesitést? Utobbi esetben, milyen alternativ megoldasok alkalmazhat6ok? Melyek azok a
tertletek, tajegységek, tajkarakterek, amik az egyes spec. igényld felhasznalok szamara
idedlisabbak, vagy konnyebben hozzaférheték? Hogyan hatdrozzak meg Magyarorszag taji
adottsagai az eeh. hasznalatot? A felvetett kérdések megvalaszolasa mellett kutatasom célja
tovabba a spec. igényl felhasznaldi csoportok természetjarasai szokasainak feltarasa, valamint a
fogyatékossaggal él6 személyek taj- és térélményének vizsgalata természeti kornyezetben.

Eldadasomban a témaval kapcsolatos alapveté fogalmakat, a szakirodalmi kutatas és
helyzetfeltaras eddigi eredményeit, valamint a jogszabalyi kereteket mutatom be, majd egy a
Normafan tervezett élménydsvény esettanulmany szer( elemzését végzem el tajépitészeti
szempontok alapjan. Az esettanulmanyban bemutatott kritikai elemzés célja, hogy az ott
kidolgozott mddszert, illetve szempontrendszert késébb alkalmazni lehessen az orszag mas
teriletein 1évd akadalymentesnek jel6lt tdradtvonalak vizsgalatahoz. A kidolgozott
kritériumrendszert fogom alkalmazni a Természetjaré weboldalon |évé 28 akadalymentesnek
jeldlt utvonal elemzésére.

A kutatas varhatd gyakorlati haszna, hogy segitséget nyujt a Nemzeti Park Igazgatosagok és
Erdészeti Igazgatosagok szamara, az akadalymentes természetjaras lehet8ségeinek bévitésére, Uj
Utvonalak  kijelolésére, valamint az  akadalymentes  okoturisztikai  létesitmények
(latogatokozpontok, tandsvények) fejlesztésére. A kutatas majdani eredményei reményeim szerint
hozzajarulhatnak egy orszagos, az orszag nemzeti parkjait lefedd, akadalymentes dkoturisztikai
halbzat |étesitéséhez.
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Matuzsalemi platanok élohelyének okolégiai atalakitasa

Ecological transformation of the wise plane tree habitat

Szabd Krisztina, Mohacsi Anna Luca, Vona Marton, Kulich Gabor

szabo.krisztina.dendro@uni-mate.hu

MATE Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet

A novényzet altal nyujtott Okoszisztéma szolgaltatasoknal (ES = Ecosystem Services) a faknak,
kiterjedt méretuk miatt kiemelt jelentéséget tulajdonitunk. A varosokban €16 id&s példanyok 17-
20 méteres koronaatmérdjukkel kulondsen magas értéket képviselnek. Az ES-nek megfelel§
potlasuk fiatal 2x iskolazott fakkal a varosi zsufoltsag, a potencialis él6helyek csékkenése miatt
gyakorlatilag lehetetlen, ezért mindent el kell kdvetni, hogy a még él6 fadridsok minél tovabb
életképesek és ,szolgaltatd” képesek maradjanak.

A Varosligetben talalhaté néhany idésebb platan 1818-1830 kdzott, J6zsef nador felajanlasaként
érkezett, akinek nagy szerepe volt szamos mas idegenhonos faj népszerUsitésében. Az az6ta eltelt
idében a platanok alkalmazasanak trendje sokat valtozott, mig a 20. szazad kozepén kdzel 50%-
ban alkalmazott nemzetség volt, addig a szazadfordul6 utan kozteruleti telepitéstk jelentésen
visszaszorult. Ennek okai kozott egyértelmlen a romlo kdrnyezeti kondiciok, a varosiasodas
szerepelnek, amik természetesen kapcsolatba hozhatdk a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival.

A matuzsalemi fak életkdralményeinek javitasat, él6helyének megujulasat okologikus vagy
regenerativ atallassal lehet segiteni, aminek Iényege, hogy a talajélet javitasaval, fokozasaval
jelentés mértékben javulnak a fak életkorulményei is. Az 6kologikus szemlélet nem tamogatja a
gyeppel fedett, fa-gyep kétszintl allomanyok kialakitasat, hanem helyette alapvetd fontossagu a
valtozatos talajfelszin, a diverz névényhasznalat, a tobbféle novénytipus, funkcié: cserje és
lagyszaru szintek kialakitasa, télkerti jellegl és id8szakosan jelenlevé névényfajok, mindezeken tul
a folyamatos diszité hatas. Fontos tovabba talajkondicionalé anyagok (mikorrhiza gomba,
baktérium, alga) kijuttatasa teruletre a telepités soran, illetve azt megel6z6en, és a késébbiekben
a természetes avar helybenhagyasa, a mitragyak, vegyszerek mell6zése. A Varosliget hasznaloi
szamara egy ilyen jellegl atalldas nem tud teljes mértékben kedvezé lenni, mert a terulet
hasznalhatésaga korlatozdédik, de az id6s matuzsadlemi fak érdekében a lokalis atalakitas
megoldhato.

62


mailto:szabo.krisztina.dendro@uni-mate.hu

Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Parkhasznalati tipolégiak a vilagbhan: kulturalis modellek 6sszehasonlité
elemzése

Wallner Andrea Orsolya, Karlécainé Bakay Eszter

MATE - TTDI Kert- és Szabadtértervezési Tanszék, PhD hallgato

A globalizaci6 és a nemzetkdzi migracid erésodésével egyre hangsulyosabba valik annak
vizsgalata, hogy a kulturalis, tarsadalmi és politikai kontextusok miként alakitjak a varosi parkok
tervezését, hasznalatat és térbeli karakterét. A modern tarsadalmak kozoétti transzkulturalis
mobilitds és a folyamatos migracié megteremtik a helyhez valé kétédés, ezzel parhuzamosan
felmerul az adott hely sajat kulturalis identitdsanak meg0Orzése és er@sitése is. Kérdés, hogy egy
adott kultura meg tudja-e 6rizni a sajat egyediségét, identitasat, és fent tudja-e tartani azokat a
kulturalis helyszineket, melyek ezt a leginkabb kifejezik - példaul a parkokat - a jelenleg zajl6
tarsadalmi folyamatok kozott.

Kutatdsom célja olyan parkhasznalati modellek azonositasa és 0sszehasonlitdsa, amelyek
kulénboz6 tarsadalmi berendezkedésekhez, klimatikus viszonyokhoz és ideoldgiai hattérhez
kapcsolddnak. A vizsgalat tehat azt elemzi, hogy az eltérd kulturalis normak, a klimaadaptacio
szUkségletei és az allami szabalyozas mértéke miként hoznak létre markansan kulénb6zd
parkhasznalati mintazatokat.

A moddszertanom szerint dsszevont, kvalitativ és kvantitativ elemeket egyarant alkalmazok:
nagymeéretl adatbazisok (példaul kozdsségi médiabol szarmazd képi és szdveges tartalom)
elemzését, valamint kérddives, interjus vagy megfigyelésen alapuldé adatgyljtést, mely
modszerekkel a parkhasznalati kilonbségeket és azok mogottes okait tarom fel egy egységes
szempontrendszer szerint.

A vizsgalati anyag gyUjtése soran olyan, a nemzetkdzi szakirodalom altal is alatamasztott
modellszerl jellegzetességek jelentek meg, mint a posztszocialista térségekre jellemzd
monumentalis térkialakitas; a kelet-azsiai régiokban megfigyelhet, er6sen szabalyozott, kollektiv
aktivitasokra épul6é hasznalati mod; az észak-eurdpai orszagok természetkozeli, klimaadaptiv és
Okologiai szemléletd parkmodellje; a mediterran térségek szocialis és rekreaciés fokuszu
parkhasznalata; vagy a nagy, multifunkcionalis rekreacids infrastrukturakkal rendelkez6 észak-
amerikai parkok mintazata. Emellett kiemelt figyelmet kapnak azok az éghajlati térségek is, ahol a
klimatikus korlatok alapvetéen meghatarozzdk a zoldfelUletek kialakithatésagat és hasznalati
modjait. A kutatas ezeket a mintazatokat egységes 6sszehasonlito keretbe rendezi, és azt vizsgalja,
hogy mennyiben magyarazhatok az adott térség parkhasznalati mintazatai a meglévd kornyezeti
adottsagokkal, tarsadalmi normakkal vagy kormanyzati-ideologiai hatasokkal.

A korabbi nemzetkozi 6sszehasonlitasok eredményeire épitve a kutatas varhatéan hozzajarul egy
olyan globalis, kulturdlisan érzékeny parktipologia kialakitaséhoz, amely képes értelmezni a
parkok hasznalatanak sokszinUségét és a varostervezési gyakorlat szamara tamogatast nyujt a
helyspecifikus, ugyanakkor 6sszehasonlithat6 zéldfeluleti stratégiak kidolgozasahoz.
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A Conceptual and Methodological Framework for Integrating Intangible
Cultural Values in Urban Regeneration Old Sanaa, Yemen

Fogalmi és médszertani keret azimmaterialis kulturalis értékek integralasahoz
az urbanus megujitas folyamataba: O-Szana’a, Jemen
Salah Algamal, Valanszki Istvan

algamalarchitect@gmail.com, Valanszki.lstvan@uni-mate.hu

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Institute of Landscape Architecture, Urban
Planning and Garden Art, Department of Landscape Protection and Reclamation, Hungary

In the Heart Of the Arab Land, Old Sana'a recognized by UNESCO as a World Heritage City, reflects
hundreds of years of urban evolution and cultural character in its mud brick towers and twisting
alleyways. Yet with rapid urbanization, economic decline and war, both the city’'s physical heritage
and its intangible sense of place have been placed at risk.

The present study lays the theoretical and methodological groundwork that will help to uncover
how Cultural Ecosystem Services (CES)and Sense of Place (SOP) may contribute to sustainable
revitalisation strategies of OS. Drawing on international frameworks such as UNESCO's Historic
Urban Landscape (HUL) approach, the research considers cultural, ecological and spatial aspects
in heritage planning through systematic review of literature, comparative analysis of global best
practices and critical synthesis of theory associated with heritage cities in the Global South.

Beyond synthesis of theory, the paper performs a diagnosis for checking the current state of Sense
of Place (SOP) by referring to the literature concerning heritage assessment, urban morphology
studies and policy documents related to Sana’'a the dominant volumes addressing spatial,
environmental and socio-cultural challenges that affect resilience in Sense of Place (SOP) (e.g.,
damage being caused to traditional construction media, loss of social on cultural identity).

This paper, therefore, seeks to: (i) review available methodologies, show the main factors
undermining heritage sustainability in Old Sana’a and (ii) highlight a theoretical tool of culturally
embedded urban regeneration. This study makes a theoretical contribution in laying the
groundwork for subsequent empirical studies and supports policy dialogue on adaptive heritage
conservation in the Global South.
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Tourism, Benefits, Access and Cultural Attachment in the Lower Jordan
River Basin

Bzour Ansam’, Valanszki Istvan?

ansambzour@gmail.com

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences

This paper examines how tourism, perceived economic benefit, and accessibility to heritage sites
shape cultural attachment to the Lower Jordan River Basin, a religiously saturated and politically
fragmented river landscape. While the basin is widely invoked as a site of exceptional cultural and
spiritual significance, existing scholarship on transboundary rivers rarely tests how tourism
practices, benefit flows, and access regimes are reflected in the everyday meanings and
attachments of residents.

The analysis addresses a set of interrelated questions: how exposure to tourism activities
influences residents’ perceptions of cultural significance and attachment to the river; how
perceived economic benefits from heritage and tourism are reflected in the strength of that
attachment; and how political and territorial conditions of access to heritage sites mediate these
relationships. The overarching objective is to move beyond normative claims about cultural
importance and to provide an empirically grounded account of how contact, benefit, and
accessibility interact in a contested border landscape.

The study draws on a structured survey conducted among residents of multiple communities
along the Lower Jordan River Basin. Cultural attachment, tourism exposure, perceived economic
benefits, and perceived accessibility of heritage sites were operationalised through ordinal rating
scales. The dataset was analysed using nonparametric association measures and unequal-
variance comparisons tailored to ordinal outcomes, enabling robust inference without imposing
strong distributional assumptions.

The findings indicate that greater exposure to tourism activities is associated with higher levels of
reported cultural attachment, in line with place-attachment perspectives that emphasise
repeated, meaningful encounters with landscape as a basis for affective and symbolic bonding.
Respondents who perceive heritage and tourism as bringing tangible economic benefits report
stronger attachment than those who do not, suggesting that cultural valuation is shaped not only
by religious or historical narratives but also by perceived reciprocity and distributive fairness. The
most pronounced pattern emerges around accessibility: respondents who report good access to
heritage sites consistently exhibit stronger attachment than those whose access is constrained by
border controls, checkpoints, and security practices, underscoring the structuring role of territorial
regimes in enabling or foreclosing embodied engagement with heritage landscapes.

These results characterise tourism in the Lower Jordan River Basin as a contact-based and benefit-
mediated pathway to cultural value whose potential is significantly conditioned by unequal access
and uneven benefit-sharing. The analysis points to the importance of community-centred
interpretation, locally embedded economic participation, and access-oriented heritage policy as
levers for strengthening cultural attachment in politically contested river basins.
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Overall description of agricultural land suitability assessments

A mezégazdasagi tajalkalmassagi értékelések altalanos jellemzése

Banhidai Andras, Valanszki Istvan

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem; Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet; Tajvédelmi
és Tajrehabilitacids Tanszék

Land suitability is a key consideration in case of comprehensive evaluation of landscape carrying
capacity and also of landscape planning. Agricultural suitability analysis is one of the main topics
within land suitability evaluations. The aim of this paper is to explore the agricultural suitability
assessments’ general properties, sub-themes, evaluation point of view and methodolical
elements. 136 analysed publications were selected on the basis of several criteria. The evaluation
was based on thematic and detailed content analysis of abstracts of selected publications. The
evaluation of only soil or soil-topography properties is the most common approach as agricultural
suitability assessment. Additionally, several combination of environmental elements were
identified as the evaluation focus of agricultural suitability. The most of land suitability evaluations
are related to environment and economy aspects. However, in some cases the aspect of society
also appear alongside the environmental and economic aspects. The methodolical setups of
agricultural suitability assessments are diverse. Nevertheless, a few common elements can be
highlighted among the methods. All in all, the agricultural suitability assessments dominantly
appear within the land suitability evaluations. However, it is proposed to combine with other types
of land suitability assessments (e.g. industrial) and land limitation factors in order to achieve more
realistic landscape planning.
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Walking ethnography as methodological practice: systematizing
embodied urban landscape observation

Mayte Cuesta, Valanszki Istvan

Department of Landscape Protection and Reclamation, Institute of Landscape Architecture, Urban Planning
and Garden Art, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE)

This study employs walking ethnography as a methodological framework to document urban
green space dynamics sometimes overlooked by conventional top-down research. It argues that
walking, when structured and systematized, is not only a method of data collection but an
embodied way of producing urban knowledge.

The approach combines walking-based observation with structured survey documentation. As
participants move through diverse neighborhoods in Quito’s central administrative zone, they
record data across four dimensions: morphological, property and tenure, environmental
conditions, and socio-economic patterns.

Walking ethnography captures human-scale urban dynamics, such as appropriation patterns,
maintenance variability, and spontaneous ecological processes, that traditional surveys overlook.
By grounding observation in movement, the method reveals the relational and lived dimensions
of green infrastructure.

Preliminary findings from the methodology testing highlight how this approach uncovers nuanced
spatial inequalities and emergent environmental interactions that remain invisible in static
analyses. The practice of embodied observation enables richer, context-sensitive insights into how
residents experience and shape green spaces amid Quito’s steep topography, informal and
consolidated settlements, and uneven urban development. These position walking ethnography
not only as a data-gathering tool but to deepen understanding of urban socio-ecological
complexities.
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A telepiilési tajdinamika fogalmi és médszertani kerete a varosi
zoldinfrastruktira vizsgalataban

Conceptual and Methodological Framework of Urban Landscape Dynamics in the
Study of Green Infrastructure
Regina Erdélyi
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PhD Student - Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Landscape Architecture,
Urban Planning and Garden Art, Department for Landscape Planning and Regional Development,

1118 Budapest, Villanyi Ut 29-43, Hungary

Town planning administrator - Municipality of the City of Kecskemét, Engineering Office, Department of Urban
Planning, 6000 Kecskemét, Kossuth tér 1, Hungary

A varosi zoéldinfrastruktira nemcsak okolégiai halézatként, hanem a telepulési tajhasznalat és
varosszerkezeti dinamika érzékeny indikatoraként is értelmezhetd. Jelen tanulmany célja egy
olyan fogalmi és moddszertani keret bemutatdsa, amely lehetdvé teszi a zdldinfrastruktura
rendszerszint( értelmezését a telepulési tajdinamika kontextusaban. Az elméleti modell négy 6
indikatordimenziéra - szerkezeti, funkciondlis, torténeti-adaptaciéos és dinamikai - épul, és
interdiszciplinaris szemléletet képvisel, 6tvozve a tajokoldgiai, urbanisztikai és klimaadaptacids
megkozelitéseket. A tanulmany nem empirikus alkalmazasra torekszik, hanem egy altalanosithaté
modszertani keretet kinal, amely mas telepulésekre is adaptalhaté lehet a varosi tajak térbeli és
id6beli valtozasainak értelmezésére.

The paper presents the conceptual and methodological framework for exploring the relationship
between urban green infrastructure and settlement-scale landscape dynamics. Drawing on an
interdisciplinary theoretical background—including landscape ecology, urban geography, and
climate adaptation studies—the study outlines an integrated indicator system capable of
capturing spatial, functional, historical, and temporal characteristics of urban green systems. The
proposed method relies on landscape-based reasoning and spatial typologies to assess the
adaptive capacity and resilience of urban green infrastructure to structural and functional urban
transformations. Although the framework is not yet empirically applied in this paper, it establishes
a comprehensive analytical basis for evaluating urban landscape transformation processes and
their implications for green infrastructure planning and sustainability assessment.
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Cegléd zoldinfrastruktara halézatanak tajkaraktert meghatarozé
tényezoi - a zoldinfrastruktira elemek tajképi szerepének vizsgalata

Factors determining the landscape character of Cegléd's green infrastructure
network - the role of green infrastructure elements in the landscape

Fejér Napsugar Anna, Foldi Zs6fia

fejer.napsugar@gmail.com

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, T4jépitészeti TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Tajvédelmi
és Tajrehabilitdcos Tanszék

A taji adottsdgokon alapuld felel8s tajhasznalatok, értékdrzd tajalakito, tajformald tevékenységek
meghatarozasahoz, fontos tajvédelmi feladat, hogy ismerjik egy adott tajra jellemzé természeti
rendszereket, a tajra jellemz6 hagyomanyos tajhasznalatot, tajszerkezetet, a természeti és
kultartorténeti értékeket. A kutatas soran Cegléd zéldinfrastruktura halézatanak tajkarakter alapu
elemzésével foglalkoztunk. A tajkarakter fogalmanak értelmezésével megallapitottuk, hogy Cegléd
zéldinfrastuktura elemeinek tajképi, illetve 6rokségi jelentéségének vizsgalataval meghatarozhaté
a zoldinfrastruktura elemek tajkarakterben betoltott szerepe. A zoldinfrastruktura elemek
Orokségi jelentésége és tajképi szerepe a kutatasok alapjan a hagyomanyos tajhasznalatokban,
hagyomanyos tajszerkezetben, a természeti és kulturtorténeti értékekben, valamint a tajképi
megjelenésben rejlik. Jelen tanulmanyban bemutatjuk a zoldinfrastruktura elemek tajkarakterben
betdltott szerepének vizsgalatara, azon belll is részletesen a tajképi szerep megallapitasara
kidolgozott médszert, eredményeket és kovetkeztetéseket.
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Klilonb6z6 siiriiségii varosi beépitések atlagos sugarzasi
homérsékletének modellezése légi fotogrammetriaval

Modelling mean radiant temperature of urban areas with different densities
using airborne photogrammetry

Mandula Péter'?, Bathoryné Nagy Ildiké Réka'?

Mandula.Peter@phd.uni-mate.hu

'"MATE MUiszaki Tudoméanyok Doktori Iskola
*MATE Telepulésépitészeti és Telepulési Zoldinfrastrukttra Tanszék

Az urbanizacié hatasara drasztikusan megnodvekedett a beépitett, varosias teruletek aranya,
amelyeken a globalis népesség tobb mint 50%-a él. A megvaltozott kdrnyezet hatasara ezen
tertletek hémérséklete eltérdéen alakul, a beépitetlen tertletekéhez képest. A varosi tertleteken
él6kre hatd héstressz térbeli alakulasanak vizsgalatara kulonféle mutaték (Tmrt - atlagos
sugarzasi hémérséklet, PET - Fizioldgiailag ekvivalens hdémérséklet) és ezeket modellezé
szoftverek allnak rendelkezésre.

Ez a tanulmany azt mutatja be, hogy az UMEP (Urban Multi-scale Environmental Predictor) szoftver
és légi fotogrammetriaval el6allitott geometriai adatok hasznalataval hogyan modellezhetd az
atlagos sugarzasi hédmeérséklet, eltéré beépitettségl varosias lakétertleteken. A modellezéshez
nagy felbontasud, homogén, valds allapotot bemutato térbeli adatokra van sziikség, amelyek altal
modellezhet6, hogy a beépitési sirliség, a burkolatok, a zoldfellletek és a fak egyluttesen hogyan
befolyasoljak az emberekre hat6 sugarzasi hdmérsékletet.

A modellezés 3 Budapest XVI. Kerlletében talalhaté, nagyjabdl 10 hektaros, lako funkciéjy,
kulonb6z6 beépitési karakterl (nagyvarosias lakotelep, kisvarosias, kertvarosias) mintatertleten
zajlott. Az UMEP-hez kothetd kutatasokban jellemzéen hasznalt LiDAR-al készitett pontfelhd,
hianyaban a vizsgalat légi fotogrammetriai eljarassal elkészitett pontfelhds allomany alapjan
tortént, az adatokat az Interspect Kft. biztositotta a kutatashoz.

A tanulmany bemutatja, hogy ezek a pontfelhék is alkalmasak az UMEP-hez szikséges bemeneti
adatok el6alitasara, de a vegetacids idészakban készitett felvételeken a lombkoronak alatti felszin
csak korlatozottan vizsgalhaté. A modellezés soran az Uj épités(, kisvarosias teruleten lett a
legmagasabb, a kertvarosiason pedig a legalacsonyabb a sugarzasi hdmérséklet. Az eredmények
alapjan lathato, hogy a mintateruletek zdldfellleti ardnya és beépitettsége mellett a lombkorona
fedettség meértéke is alapvetéen befolyasolja a ezt. A bemutatott pontfelhds adatok
feldolgozasaval és elemzésével |étrehozott varosi klima modellek hasznos részét képezhetik a
klimareziliens, fenntarthat6 varosfejlesztésnek.
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Zoldinfrastruktira és klimaadaptacié az eurépai nagyvarosokban:
Budapest, Bécs és Stuttgart klimastratégiainak 6sszehasonlito
elemzése

Nyitrai Kata, Bathoryné Nagy Ildikd Réka

nvitrai.katalin.laura@phd.uni-mate.hu, bathoryne.nagy.ildiko.reka@uni-mate.hu

Telepulésépitészeti és Telepulési Zoldinfrastruktira Tanszék, Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

« sz

valamint ezek klimaadaptacios eszkozként valo alkalmazasat veti 6ssze. Emellett foglalkozik a jo
példaként szamon tartott eurdpai telepullések bevalt klimapolitikai megoldasainak
adaptalhatosagaval, kulonds tekintettel a levegdmindséget, a szélviszonyokat és ezaltal a varosi
hémérsékletet befolyasolé elemekre.

Budapest stratégiaja a klimakihivasaikban hasonld, és zdldinfrastruktdra-rendszertk, valamint
integralt h@szigethatas-csokkentési megoldasaik tekintetében élen jar6 Bécs és Stuttgart
klimaprogramjaval kerul 6sszehasonlitasra. Bar a 2021-es eurdpai uniods alkalmazkodasi stratégia
és az Eurdpai Polgarmesterek Szovetségéhez valé csatlakozas kovetkeztében a varosok
klimaadaptaciés vallalasai kozelitenek egymashoz, az 6sszehasonlitas ravilagit a tervezési
logikaban és a cselekvési tervekben meglévé kulonbségekre.

A Budapesti Klimastratégia és a Fenntarthatd Energia- és Klima Akcioterv (SECAP, 2021) tekinthetd
jelenleg a févaros hatalyos, legatfogdbb klimapolitikai dokumentumanak, ezért az 6sszehasonlitas
alapjat a varosok klimastratégiaja jelenti, Bécs esetében a Smart Climate City Strategy, Stuttgartnal
pedig a Klima-Fahrplan 2035 kerult elemzésre.

Az eredmények azt mutatjak, hogy Budapest klimastratégiaja a nemzetkozileg élen jard
varosokhoz viszonyitva is szakmailag megalapozott, komplex és el6remutato valaszokat fogalmaz
meg a klimavaltozas kihivasaira. Mindemellett mas varosok gyakorlatanak megismerése tovabbi
fejlédési lehet8séget kinal a tervez6i és dontéshozdi eszkdztar bdvitésére. A torekveést
létjogosultsagat jol mutatja a 2021-es EU-alkalmazkodasi stratégia részeként mikoédé Climate-
ADAPT platform is, amely a j6 gyakorlatok és az adaptacios tudas megosztasat segiti eld.
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El6 orokség - szabadtérépitészeti lehetdségek helyi épitészeti
hagyomanyok nyomaban

Living heritage - open space design opportunities based on local architectural
traditions

Tuskan Vivien, Eplényi Anna

vivientuskan@gmail.com

MATE, Tajépitészeti, TelepUléstervezési és Diszkertészeti Intézet, KertmUvészeti és Kertépitészeti Tanszék

Miként jelenithet6 meg, hogyan hasznalhato fel a helyi identitast is meghatarozo épitett 6rokség
a kortars szabadtértervezés gyakorlataban? - igy hangzik kutatasom kozponti kérdése. A munkam
célja, hogy bemutassa, hogyan valhat orokségink élévé, milyen modon elevenedhetnek meg
letdint korok szellemi és kulturalis értékei a tajépitészeti tervezeés altal.

Olyan, mar megvalosult szabadtérépitészeti, épitészeti projekteket mutatok be, melyek
jégyakorlatokként sorakoztathatdak fel és inspiraléak lehetnek a tervezésben, hiszen valamilyen
modon megidézték, felhasznaltak az adott hely 6rokségét. Az ezen alkotasokban feltart médszer
és szemlélet birtokaban egy gazdag Orokséggel rendelkezd telepulés, Zebegény fbterének
példajan alkalmazom a kirajzolt metodikat, egy megujitasi koncepciéterv formajaban. A tervek
elkészitéséhez elengedhetetlen volt a telepulés, kiemelten a tér alakulastorténetének teljeskord
feltarasa, az egyes torténeti rétegek megismerése, amely igy szintén a kutatdsom részét képezi. A
példak vizsgalata soran ugy talaltam, hogy a hely szellemével egylttm(kddd, a hely adottsagaira,
értékeire, orokségére épitd tervezés képes hiteles, maradandé terek létrehozasara. A projektek
rendszerint 6rokségi elemtipusok eltéré kombinacidival dolgoztak, mégis elmondhat6, hogy az
egyes elemek tudatos alkalmazasaval egy-egy mélyen a helyi adottsagokban gydkerezd, tajba
illeszthetd alkotas jott létre. A kutatas soran nyert tapasztalatok, a feltart mdédszer adta a Petdfi
tér megujitasi koncepciéjanak elméleti, valamint médszertani alapjat. A projekt célja nem pusztan
a tér funkcionalis szempontok mentén torténd, fizikai megujitasa volt, hanem a helyi épitett
orokség felhasznalasa révén egy identitasteremt6- és hordozd helyszin megalkotasa. A fotér
megujitasa soran a helyi identitast meghatarozé elemek, tobbek kdzott a népi épitészeti
motivumok, jellemzd formak, a helyben fellelhetd természetes anyagok kortars értelmezésben
kerultek megjelenitésre, ezaltal erdsitve a tér kulturalis kontinuitasat. A Pet6fi tér igy egy olyan
hellyé valik, ahol mult és jelen talalkozik a taj és az ember szerves egységében.

Kutatdsom eredményei ramutatnak arra, hogy a tajépitészet interdiszciplinaris jellege révén tdbb,
mint pusztan funkcionadlis téralakitas. Szakmank egyik legfontosabb feladata, hogy sajat
eszkozkeészletével megerdsitse a helyhez vald kétédést és a kozosségi emlékezetet.
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Tészta szivoszal tervezése

Fodor Péter’, Balogh Cecilia®

'MATE, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet
“Balogh Tészta Zrt.

A szivészal nagyban konnyiti az életet a gyermeknevelésben, az 6regek és betegek gondozasaban,
a kozmonautak folyadékkal valo elldtadsaban és persze még az élet sok mas teruletén,melyek
kozott a vendéglatas, mint szolgaltatas egyaltalan nem lebecsulendd. A szivdszal torténete a
sumérekhez nyulik vissza, a sortechnoldgia szilard melléktermékeit nem akartdk a sor
fogyasztasahoz keverni, ezért szivdszalat hasznaltak. A ,modern id6k” rozsszalma szivoszalait
ceruza korul tekercselt papir szivoszallal helyettesitették 1888-ban. Az elsé mianyag szivoszalak a
masodik vilaghaboru utan terjedtek el, bar mar korabban kidolgoztak a cellofan szivészalak
food” elterjedésével elterjedt a szivoszalak hasznalata is, azonban a mUanyagok kornyezetet
terheld hatasa és az ezzel kapcsolt nemzetkdzi szabalyzas arra késztette a szivdszal gyartdkat,
hogy az olcs6 mlanyagot kdrnyezetbarat szivdszal anyagokkal helyettesitsék és ebben a sorban a
tészta szivoszal, mely hasznalat utan komposztalhaté és csak az élelmiszer torvényekben
engedélyezett komponenseket tartalmazza,el6térbe kerult. A Balogh Tészta Zrt. (Tiszakécske) a
2020-1.1.2-PIACI-KFT-2020-00120 K+F projekt keretében kezdte el a kutatasokat és a magyar liszt
spektrum szinte teljes sorat vizsgalva megallapitotta, hogy a szerkezeti jellemzdi, fehérje és glutén
tartalma miatt a durum liszt a legalkalmasabb arra, hogy olyan rugalmas szaraztésztat tudjon
eldallitani, amelyik egyenletesen préselhet§ 10-11% nedvességtartalommal, formatartd az adott
atmeérd és falvastagsag mellett, nem lapul a palcara, egyenletesen szarad és vagas utan megfelel
a rezisztencia probanak. A prébagyartasok soran tobbszor atkalibralasra kerult a formazoéfej-
matrica atmérdje, tdbbszor Ujragondoltuk és kisérletileg igazoltuk az optimalis vizmennyiség és
hémeérséklet kialakitasat a préselés egyenletességének elérésére, majd az el@szaritas hémérséklet
lépcséit azért, hogy a tészta ne lapuljon ra a palcara és ne repedjen meg. Viszonylag hosszu ideig
optimaltuk a palcak atmérgjéet és falvastagsagat, tobb kulonb6z6 termékelérésével, melyekhez
szinte minden esetben Uj szaritasi programokat kellett kidolgozni. A munkaelkezdése idején nem
allt a rendelkezésre a mesterséges intelligencia, csak a tésztamester tudasa, a rendelkezésre allo
géppark és alapanyagok valamint sok-sok kisérleti gyartas eredményezett megfeleld terméket.
Eldadasunkban beszamolunk az adalékanyagokrol és a fogyasztdi mindsitések eredményeirdl
valamint az eredmények hatdsara készitett szivdszalakrol. Megemlitjuk azokat a szivdszalakat,
amelyek mas célbdl adalékoltak, illetve azokat, amelyekrdl évek utan is kimutathatd
felhasznalasuk.
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Extending the Shelf-Life of Sliced Fruits by Developing Edible Packaging
with Apple Pomace Extract

Beatrix Szab6-Notin, Melody Wambui, Azin Omid Jeivan, Ménika Maté
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Sliced fruits offer convenience but deteriorate rapidly after cutting, leading to browning, colour
loss, texture softening, and off-flavour development Edible coatings made from polysaccharides,
proteins, lipids, and food industry by-products like apple pomace are increasingly studied for their
potential to preserve the quality of minimally processed fruits.

Apple pomace is the by-product of apple juice processing and contains high levels of phenolic
compounds. These characteristics make it a promising ingredient for edible coating formulations.
The aim of this study was to extend the shelf-life of sliced ‘Idared’ apple and ‘Conference’ pear
using edible coatings containing apple pomace extract. Two coating formulations were prepared:
one consisting of citric acid, sodium alginate, and glycerol, and another in which citric acid was
replaced by ascorbic acid and their effects were compared. Samples were stored for five days at 4
°C £1, and weight loss, colour parameters, browning index, and texture were assessed.

In case of apples, coatings did not reduce weight loss; the control sample showed the lowest value.
Among coated samples, those containing apple pomace extract exhibited the lowest weight loss,
possibly due to pectin-rich components forming a more effective barrier. In cse of pears, coatings
also did not significantly reduce weight loss, although the pomace-containing solution performed
better than the other coatings.

Colour analysis showed that L* values decreased in case of apple during storage, with the control
sample exhibiting the greatest reduction. Coatings—particularly those containing apple pomace
extract—maintained lightness more effectively and limited increases in a* and b* values.
Browning index increased in all samples but to a much lesser extent in coated fruits,
demonstrating the antioxidant effects of apple pomace and the added organic acids. In pears, L*
remained relatively stable across all samples. Coatings reduced redness and yellowness compared
to the control, although complete prevention of colour change was not achieved.

Texture analysis revealed decreasing firmness in pears during storage, with the citric-acid pomace
formulation best preserving hardness. In apples, hardness increased in the control but decreased
in coated samples. Adhesiveness and springiness increased in all fruit samples, reflecting pectin
degradation as storage progressed.

Overall, the results indicate that apple pomace extract has potential as a functional ingredient in
edible coatings to improve colour stability and partially preserve texture in sliced fruits. However,
further optimisation is required to enhance its effectiveness.

75


mailto:szabo-notin.beartix@uni-mate.hu

Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Monofloralis viragporcsomoék osszehasonlitasa taplalkozas-élettani
tulajdonsagaik és aromaprofiljuk alapjan
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Kereskedelem, Ellatasi Lanc és Erzékszervi Mindsités Tanszék

Napjainkban névekvd fogyasztoi érdeklédés figyelhetd meg a természetes eredetd, fitokémiai
komponensekben gazdag étrend-kiegésziték, példaul a virdgporcsomok irdnt. Ennek ellenére a kevés
tudomanyosan megalapozott informacié érheté el ezekrél a termékekrdl magyar nyelven, melynek
kovetkezményeképp tévhitek Ovezik a taplalkozasi tulajdonsagaikat. Munkank fé célja a virdgporcsomadk
taplalkozas-élettani és érzékszervi szempontokat is magaban foglalo, komplex értékelése volt. A kutatasba
tizennégy, kildonb6z6 kultirndvényekrél és vadvirdgokrol szarmazd, monofloralis mintat vontunk be.

A termékek nyersfehérje-, hamu- és zsirtartalma megfelelt a vonatkozd nemzetkdzi szabvany
kovetelményeinek, bar szignifikdans kulonbségeket figyeltink meg a mintak kozott. A legnagyobb
nyersfehérje-tartalmat mézontéfd, a legnagyobb hamutartalmat a cseresznye, a legnagyobb zsirtartalmat
pedig a pitypang pollenjében mutattuk ki. Az esszencidlis aminosav-0sszetétel alapjan az erdei iszalag
pollenje felelt meg leginkdbb az emberi szikségletnek, mig a borzas szuhar pollenje kedvezdétlen profilt
mutatott. A mintak 6sszes fenolos vegyulet tartalma 9,82-25,31 mg GAE/g, dsszes flavonoidtartalmuk pedig
0,83-10,51 mg QE/g tartomanyban alakult. Az antioxidans kapacitas vizsgalatara négyféle in vitro médszert
alkalmaztunk (FRAP, CUPRAC, ABTS, DPPH). A mintdk relativ antioxidans indexeit is kiszamitottuk annak
érdekében, hogy jobban megbecsiljik a mintak antioxidans potencialjat. Eredményeink alapjan a repcérél
és erdei iszalagrol szarmazd pollenmintak rendelkeztek a legnagyobb antioxidans potenciallal, mig az
Oszirozsafélékrél szarmazé fajok (napraforgd, bokold bogancs, pitypang) alacsony értékeket mutattak.

A kutatas soran a mintak aromakomponenseinek vizsgalatara is sor kerllt, olfaktométerrel dsszekapcsolt
gazkromatografias  tomegspektrometrias (GC-MS-0) modszerrel. A mintavétel szilardfazisu
mikroextrakcidval (SPME) tortént, melynek paramétereit elzetesen optimaltuk viragporcsomé matrixra. A
leghatékonyabb kinyerést az 50/30 pm-es DVB/CAR/PDMS szalbevonat, 60 °C-os extrakcidos hémérséklet, 30
perces extrakcios id6 és 1 perces deszorpcios id6 biztositottak. A mintakban 75 és 101 k6zotti szamban
mutattunk ki ill6 komponenseket. A vegylletek szamat tekintve a terpének/terpenocidok és észterek,
teruletaranyukat tekintve pedig a savak és észterek dominaltak. Munkank soran azonositottuk az egyedi ill6
komponenseket és azokat a nem specifikus vegylileteket, amelyek egy-egy mintaban rendkivil nagy
aranyban fordultak el8. A hexanal példaul a mézontéfl pollenben, az a-pinén pedig a napraforgé pollenben
mutatott kiemelked® teriletaranyt. Ezek a vegylletek potencidlis botanikai markerekként szerepet
jatszhatnak a termékek eredetazonositdsdban. A mintdkban &sszesen 296 kilonbdz6 vegylletet
azonositottunk, melyek szamottevd része olfaktometriasan is detektalhaté volt. Az érzékelt illatjegyek
altaldban a ,zdld/vegetalis”, ,gyUmolcsds”, flszeres/gydgyndvényes” ,silt/piritott/karamellas”,
.edes/mézes”, viragos/parfimds” kategériakba voltak sorolhatok, bar nagy kilénbségeket figyeltink meg
a mintak kézott az aromaaktiv vegylletek mennyiségét és minéségét illetéen. Ebbél arra kdvetkeztettiink,
hogy a botanikai eredet jelentés mértékben befolyasolhatja a viragporcsomadkkal gazdagitott élelmiszerek
érzékszervi tulajdonsagait és fogyasztdi kedveltségét, igy a termékfejlesztési kisérletek soran ismert
forrasnévényrdl szarmazo, monofloralis virdgporcsomaét javasolt alkalmazni.
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Kiilonb6z6 almatorkoly-készitmények foszfat-helyettesito képessége
vorosaruk esetében

Phosphate-Replacing Potential of Different Apple Pomace Preparations in
Sausages
Lehota Vilmos'?, Majzinger Koppany Laszlé', Friedrich Laszlé', Abranké Laszlé?
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Flelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, 1118 Budapest

Az utobbi években egyre inkabb er6sédnek azok a fogyasztoi szokasok, amelyek a természetes és
egészségesebb alternativakat részesitik elényben, amit a tiszta cimkés (,clean label”) termékek
iranti novekvd kereslet is jol mutat. A vasarlok mind gyakrabban keresik a mesterséges
adalékanyagoktél mentes huskészitményeket. A huskészitményekben széles kdrben alkalmazott
foszfatok - példaul a tetranatrium-pirofoszfat- fontos technoldgiai szereppel birnak: javitjak a
vizmegkotd képességet, csokkentik a fézési veszteséget, kedvezdbb texturat eredményeznek, és
névelik a termék eltarthatésagat. Ennek ellenére az E-szdmos jeldlés és az egyre er6s6do
egészségugyi aggalyok - kildondsen vesebetegek esetében - fokozodd tarsadalmi kritikat valtanak
Ki.

Az almatorkoly - az almalégyartas rostban gazdag mellékterméke - igéretes természetes foszfat-
helyettesitd, amely magas élelmirost-tartalma, kedvez6 vizmegkdtd tulajdonsagai és lehetséges
allomanyjavit6é hatasa miatt kap egyre nagyobb figyelmet. Vizsgalatunkban tobbféle almatorkoly-
alapu készitményt alkalmaztunk és vetettink dssze, koztuk nativ almatorkdlyt, polifenol kivont
almatorkolyt és pektinkivont almatorkolyt. A kulonb6z6 almatorkoly-készitményeket 2-4%-os
aranyban adagoltuk a vorésarukhoz.

A technoldgiai paraméterek meghatarozasakor megmértuk a mintak viztarto képességét és fzési
veszteségét, tovabba allomanyvizsgalatot végeztink a foétt vordsarukon, amely soran a
keménységet, raghatdsagot, rugalmassagot és kohézidt értékeltik. A szinparamétereket
hordozhat6 digitalis koloriméter segitségével vizsgaltuk, mely mikddésének alapja a CIE L*a*b*
elméleti szininger tér, mig a pH-értéket szurdelektrédas pH-mérd segitségével hataroztuk meg.

Eredményeink azt mutattdk, hogy az almatorkdly-készitmények - kualéndésen a polifenol
csokkentett frakciok - kedvezben javitjdk a vizmegkotd képességet és csokkentik a fézési
veszteséget foszfatmentes vorosaruk esetében. Ugyanakkor a foszfatok teljes kivaltasa mérsékelt,
de jol érzékelhet6 texturalis valtozasokat eredményezett. Bar az almatorkdly 6nmagaban nem
képes maradéktalanul helyettesiteni a foszfatok technoldgiai funkcidit, alkalmazasa igéretes
lehet8séget kinal a ,clean label” huskészitmények fejlesztéséhez, és fontos lépést jelent a
természetes Osszetevdkre épuld termékinnovacio iranyaba.

Osszességében az almatorkdly - kilonb6zé formaiban - részleges foszfat-helyettesitéként
alkalmazhato, néveli a termék rosttartalmat, és hozzajarul a fenntarthatésaghoz az élelmiszeripari
melléktermékek hasznositasa révén. Tovabbi optimalizalas (pl. mas funkcionalis dsszetevkkel
kombinalva) szukséges a kivanatos allomany fenntartasahoz.

77


mailto:Lehota.Vilmos.2@phd.uni-mate.hu

Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Novényi alapq, tej- és cukormentes krémlikdr technolégiajanak
fejlesztése

Toth Petra’, Gere Attila®, Hidas Karina llona®, Koris Andras', Csighy Attila’

Toth.Petra.2@stud.uni-mate.hu

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Elelmiszeripari
MUveletek és Folyamattervezés Tanszék, H-1118 Budapest, Ménesi Ut 44

*Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Arukezelés,
Kereskedelem, Ellatasi LAnc és Erzékszervi Minésitési Tanszék, H-1118, Budapest, Villanyi Ut, 29-43
*Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet , Allatitermék és
Flelmiszertartdsitasi Technoldgia Tanszék, H-1118 Budapest, Ménesi Ut 43-45

A tej és cukormentes krémlikér fejlesztése egy olyan komplex kutatasi tertlet, amely magaba
foglalja az élelmiszeripari technologiak, a taplalkozastudomany és a termékfejlesztés agazatait. A
téma kulondsen aktualis, tekintve az élelmiszer-allergiak és intoleranciak vilagszinten novekvd
el6fordulasat, ami a specialis étrendek iranti kereslet novekedéséhez vezet. A fejlesztéshez 5
kulonboz6 recept kerult kialakitasra, ami alkoholt, lecitint, karragént, vanilia aromat, diszperz
fazist, folyadékfazist/alternativ tejet és xilitet tartalmazott. A stabilitds vizsgalat eredménye
egyértelmlden kimutatta, hogy a karragént és a kdokuszolajat tartalmazd minta bizonyult a
legstabilabbnak, a tobbi minta stabilitasa folyamatosan csokkent. A mikroszkdpos cseppméret-
vizsgalat és a Bettersizer 2600-al végzett mérések egyuttesen azt mutattak, hogy a masodik és
negyedik recept biztositja a legjobb homogenitast és technoldgiai stabilitast. Ez kuléndsen fontos
a krémlikér sima, egyenletes allaganak szempontjabdl, amely a végsé mindség kulcsa. Az
érzékszervi értékelések alapjan egyértelmU kuldnbségek mutatkoznak a kilénbdz8 6sszetevOkkel
készult mintak kozott. A referencia minta mérsékeltebb értékeket mutatott. A fékomponens-
analizis lehet8séget biztositott arra, hogy megértsik az egyes mintak kozotti érzékszervi
kuldnbségeket és hasonlosagokat. Az eredmények alapjan egyértelmuUen elkuldnitheték azok a
mintak, amelyek kokuszolajjal készlltek, illetve azok, amelyek mogyordéolajat tartalmaznak. A
referencia minta pedig jelentésen eltér az 6sszes tobbi recepttdl, ami a szimpla vizet tartalmazo
folyadékfazisnak kdszénhetd. Az elemzés alapjan pontosabb kovetkeztetéseket vonhatunk le arra
vonatkozéan, hogy mely dsszetev8k és kombinaciok eredményezik a kivant érzékszervi
tulajdonsagokat, igy tovabb finomithatjuk a krémlikdr fejlesztését.

B


mailto:Toth.Petra.2@stud.uni-mate.hu

Lippay - Ormos - Vas Tudoméanyos Ulés 2025. november 26.

Yarrowia izolatumok lipaz termelésének vizsgalata

Sipiczki Gizella, Bujna Erika, Nguyen Duc Quang

Sipiczki.Gizella@uni-mate.hu, Bujna.Erika@uni-mate.hu, Neuyen.Duc.Quang@uni-mate.hu

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet Biomérnok és
Erjedésipari Technoldgia Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi Ut 45.

A lipaz enzim ipari célu felhasznaldsa az elmult években dinamikusan bdévult, s els6sorban a
bakterialis és fonalas gomba eredetli enzimeket részesitik elényben. A Yarrowia lipolytica élesztd
is képes extracellularis lipazok szintézisére, amelyek széleskord ipari felhasznalassal rendelkeznek
a trigliceridek hidrolizise révén.

Kutatobmunkank soran kulénb6z6 torzsgyljteményben is elérhetd, valamint izolalt Yarrowia
torzsek (3 db Y. lipolytica, 2 db Y. divulgata, 3 db Y. yakushimenis, 1-1 db Y. porcina és Y. bubula)
rangsorolasat végeztik el YEPD tapkozegben lipaz termelésik alapjan A fermentacidk soran a 405
nm-en torténd abszorbancia méréssel kovettUk a para-nitrofenil-laurat szubsztratumbdl
felszabadul6 termék képzés alapjan a lipaz termelés alakulasat.

A tovabbiakban a kivalasztott torzsek esetén az enzim termelés fokozasara iranyultak tapkozeg
optimalasi kisérleteink. 7 napos fermentacidk soran nyomon kévettik az olivaolaj és a Tween 80
indukald hatasat, és megallapitottuk, hogy 6nmagaban az olivaolaj is kedvez6en befolyasolja a
lipaztermelést, azonban az olivaolaj és a Tween 80 egyuttes alkalmazasa |ényegesen magasabb
enzimaktivitast eredményezett. ATween 80 mellett a Triton X-100, valamint e két felUletaktiv anyag
egyUttes hatasanak vizsgalatara is sor kertlt, s megallapitottuk, hogy mindkét anyag szignifikdnsan
fokozza az enzimtermelést.

A fermentacié korulményeinek optimaldsa a levegdztetés hatasanak vizsgalatara is kiterjedt,
amely alapjan elmondhatd, hogy a razatas sebessége jelentésen befolyasolja a lipaztermelést. Az
dsszes vizsgalt torzs esetében a 130 rpm razatasi sebesség bizonyult a leghatékonyabbnak. Ezen
feldl tanulmanyoztuk az inokulum mennyiségének hatasat is az egyes torzsek lipaztermelésére.
Az eredmények azt mutattak, hogy a kiindulasi sejtkoncentracié befolyasolta a termelés
hatékonysagat, altalanossagban a nagyobb sejtkoncentracié6 magasabb lipazhozamot
eredmeényezett. Az optimalasi kisérleteket kovetéen a kezdeti aktivitashoz képest torzsenként
eltérd, de nagysagrendekkel nagyobb lipazaktivitast sikertlt elérni.

Meghataroztuk a nyers enzimfehérje pH-, valamint hémérséklet optimumat, melyek 37°C és pH
7,2 voltak mindegyik torzs esetében. A kulénféle ndvényi olajok - kéztik hasznalt sttbolaj -,
valamint pelletek enzimtermelésre gyakorolt hatasat is vizsgaltam. Az olajok kézul az olivaolaj és
a napraforgbolaj, mig az olajpogacsak esetében az aranylenmag bizonyult a leghatékonyabb
induktornak. Bar a hasznalt sutbolaj 6nmagaban nem tartozott a leghatékonyabb induktorok

« 7.z

24 6ra alatt.

Kutatémunkénk az Agrdr és Elelmiszertudomdnyok Doktori Iskola-Elelmiszertudomdnyi Doktori
Program valamint a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdciés Hivatal ,A kdrforgdsos gazdasag
megvaldsithatésdga a honvédelmi tevékenységek sordn” cimd, TKP2021-NVA-22 azonositészamu
Tématerdleti Kivaldsagi Program tamogatasaval valosult meg.
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Fodros salata (Lactuca sativa var. crispa) pulton tarthatosagi idejének
novelése LED fényforrasa klimakamraban

Extending the shelf life of curly lettuce (Lactuca sativa var. crispa) in a climate
chamber with LED light sources

Szab6 Daniel', Urbin Agnes?, Sipos Laszlé'?

szabo.daniel.19@phd.uni-mate.hu

"Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Arukezelési,
Kereskedelmi, Ell&tasi Lanc és Erzékszervi MinGsitési Tanszék

*Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

*E6tvos Lordnd Tudomany Egyetem, Kézgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatékzpont

A salatafélék nemzetsége (Lactuca) szamos fajtatipusat (vajfej-, batavia-, jég-, romai-, fodros
levelU-, tolgylevell salata) alkalmazzak a kertészeti kultirakban. A fogyasztoi igények valtozasaval
egyre inkabb elterjedtebbek a fodros level( tép8salatak (Lactuca sativa var. crispa), 'Lollo verde’
taxon levelei vildgoszoldek, levelei fodrosak. Frissen fogyasztva, salatakeverékekhez, vagy ételek
diszétésére alkalmazzak els6sorban. Fontos azonban kiemelni, hogy hit8ben torténd tarolasa
minddsszesen 3-4 nap, utana viszont nagymértékl a vizvesztése, beltartalmi paraméterei

romlanak.

Kutatasunkban a zold levell fodros levell tépdsalata (Lactuca sativa var. crispa) pulton tarthatésagi
idejének novelését vizsgaltuk valtoztathatd fényforrasu klimakamraban. Célunk volt kulénb6z4
fénykornyezetek (zart raktar (s6tétben), szupermarket (kompakt fénycsoves megyvildgitas), klorfil-
a és klorofil-b termelésére optimalizalt (LED megvilagitas) 6sszehasonlitasa.

Kisérleteinket valtoztathat6é fénykdrnyezetl klimakamraban végeztik (4 °C, 12 nap, 70% relativ
paratartalom). A kutatas soran kiulénb6z6 megyvilagitasi kornyezetek hatdsat vizsgaltuk a salata
klorofil-a, klorofil-b tartalmara, amelyek a névény frissességét és bioaktivitasat tukrozik. Az dsszes
klorofil-tartalmat az Apogee MC-1000 kézi mérbeszkdzzel hataroztuk meg az eszkdz mérdfejében
talalhat6 kulénb6zd LED-ek (653 nm, 931nm) transzmittancia értéke alapjan [umol/m?2]. A levelek
felsd részén 10 mintavételi pontot hataroztunk meg, ahol a méréseket végeztuk minden nap
kétszer (10 dra, 22 6ra). A statisztikai értékeléseket a Kruskal-Wallis teszttel, a paronkénti
dsszehasonlité vizsgalatokat Dunn féle teszttel, Bonferroni korrekcidoval végeztik, XL-Stat
szodtverrel (ver. 2025.1.3).

Az eredményeinkkel bizonyitottuk, hogy a sotétben tartott, a fénycséves megyvilagitasu, valamint
a klorofil-tartalomra optimalizalt LED fénykdrnyezetben lev6 salatak esetében a megfeleld
fényviszonyok (fotonfluxus, spektralis karakterisztika) jelent8sen hozzajarulnak a klorofill tartalom
fenntartasahoz. Kutatasunkkal bizonyitottuk, hogy a specidlisan kialakitott megvilagitasi
kornyezetek alkalmazasa névelhetik a fodros levell tépdsalatak (Lactuca sativa var. crispa) pulton
tarthatosagat, 6sszességében pedig megallapithatd, hogy a névények igényeire optimalizalt LED
megyvilagitasi kornyezetek hatékonyan hozzajarulhatnak a ndvények frissen tartasahoz.
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Ivovizbol izolalt baktériumok klor rezisztenciaja

Erdei-Tombor Patricia, Karen Jimenez, Dr. Kisk6é Gabriella, Taczmanné dr. Brickner
Andrea

tombor.patricia@phd.uni-mate.hu

Flelmiszer-mikrobioldgia, -higiénia és -biztonsag Tanszék, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Magyar
Agrér és Elettudomanyi Egyetem

A tanulmany célja az volt, hogy felmérje az ivoviz-elosztd haldzatokbdl izolalt baktériumtorzsek
klérrezisztencidjat. Osszesen 26 kilonb6zé baktériumizolatum klorérzékenységét vizsgaltuk
korongdiffuziés modszerrel. A mintakat négy, a szokasos vizkezelési fert6tlenitési szinteket
szimulalo klér koncentracioval kezeltk.

A kl6r antimikrobialis hatasat a korongok koruli gatlasi zonak atmérdjének mérésével értékeltik.
Figyelemre mélto, hogy a vizsgalt torzsek jelentds része klértoleranciat mutatott. Ezt az jelezte,
hogy még magasabb klér koncentracié mellett is csak kis atmérdji gatlasi zonak alakultak ki, vagy
egyaltalan nem volt kimutathat6 gatlas. Mindez arra utal, hogy ezek a baktériumok csak csekély
mértékben érzékenyek a klér hatdsara, ami felveti egy adaptiv rezisztenciamechanizmus
kialakuldsanak lehet8ségét az oxidativ stresszel szemben. A vizsgalt izolatumok kézul a
Pseudomonas nemzetség tagjai mutattak a legmagasabb klérrezisztenciat. Ezek a térzsek szamos
esetben minimalis vagy nulla gatlasi zénat mutattak, még a legmagasabb alkalmazott
klérkoncentracié mellett is. Ez a megfigyelés kulondsen aggaszto, mivel a Pseudomonas spp. fajok
ismertek kornyezeti  perzisztenciajukrél, biofilmképzd képességikrél és potencialis
patogenitasukrol.

Az eredmények ravilagitanak a jelenlegi klérozasi gyakorlatok lehetséges korlataira az
ivovizrendszerek bakterialis szennyez6désének teljes megszlintetésében. Az ellenalld torzsek,
kuldnbdsen a Pseudomonas, tulélése kiemeli a folyamatos mikrobiolégiai feltigyelet és a meglévd
fertdtlenitési protokollok kritikus Ujraértékelésének szikségességét. Az ivoviz mikrobialis
biztonsaganak szavatolasa alternativ vagy kiegészit6 kezelési stratégiak integralasat teheti
szUkségessé a klortlird baktériumok tartos jelenlétének kezelése érdekében.

A kutatdst az OTKA 150325 szamu pdlydzata, a ,Biztonsdgos ivévizelldto rendszerek II” tdmogatta.
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Mikrofluidikai részecskevalogatas szimulaciéval torténd optimalizalasa
és élelmiszertechnolégiai alkalmazasi lehetdségei

Simulation-Based Optimization of Microfluidic Particle Separation and Its
Potential Applications in Food Technology
Kruppi Marton', Rakhely Gabor™, Valkai Sandor?, Sipos Laszl6*

sipos.laszlo@uni-mate.hu
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*Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar, Biotechnoldgiai Tanszék

*HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont, Biofizikai Intézet

*Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet, Arukezelési, Kereskedelmi, Ellatasi Lanc és Erzékszervi MinGsitési Tanszék

A méréstechnikaban egyre nagyobb szikség van olyan megbizhaté diagnosztikai eszkozokre,
amelyek kisméretliek, konnyen hordozhatdk, valamint alacsony eldallitasu koltséglek. Ezzel
parhuzamosan a hagyomanyos mikrobiologiai modszerek mellet Uj gyorsmoddszereket
fejlesztenek és validalnak. A mikrofluidikai eszkdzok erre az igényre nyudjtanak megoldast.

Kutatasunk soran célunk volt egy spiralalakd részecske valogatasra alkalmazhaté mikrofluidikai
eszkdz megtervezése volt. Az eszk6z egy mikrofluidikai csatornabdl és elektrodaparokbol éptil fel
és a dielektroforetikus erd segitségével eltér§ paraméter(, toltés nélkuli részecskéket képes
szétvalogatni. A COMSOL Multiphysics szimulacidés kornyezetben egy egyszerUsitett modellt
készitettink, amely a mikrofluidikai csatorna egy szegmensét vizsgalja, amiben egy elektrodapar
taladlhato, és a csatorna fala szdget zar be az elektrodaparral. A szimulacié soran azt vizsgaltuk,
hogy hogyan befolyasolja a sz6g nagysaga a dielektroforetikus erét. A részecskevalogatashoz
optimalis sz6g megallapitasa azért fontos, mivel a megfeleld szég jelentdsen noveli a részecskék
szeparalasanak hatékonysagat.

Munkankban bemutatjuk, hogy egy ilyen elv alapjan megvaldsult mikrofluidikai ezkdzt hogyan és
milyen vizsgalatokra lehet alkalmazni az élelmiszeriparban.
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Felho- és edge alapu adatgyiijtés, vezérlés és monitoring
szoftverfejlesztés post-harvest alkalmazasban

Cloud- and edge-based data collection, control, and monitoring software
development for post-harvest applications
Revoly Andras’, Sipos Laszl6*

revoly.andras@uni-mate.hu, sipos.laszlo@uni-mate.hu

'Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, M(iszaki Intézet, Mérndkinformatikai Tanszék
’Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Arukezelési,
Kereskedelmi, Ellatasi Lanc és Erzékszervi Min6sitési Tanszék

A precizids gazdalkodas adatgyljtési és az érzékel6 technolégidja (IoT) lehetévé teszi szabalyozhaté
klimakamraban a novények post-harvest eltarthatésaganak vizsgalatat. Kutatdsunkban a napraforgd (Heliantus
annuus L.) mikrozold névény élettani folyamatait vizsgaltuk zart rendszerben, ahol az optimalizalandé paraméterek
a széndioxid, fényprogram, fotoszintetikus fotonaramsUr(iség, hémérséklet, paratartalom, beltartalmi érték.
Vizsgalatunkban a cél a betakaritas utani mikrozold névény figyelemmel kisérése, amelyre az adatok idébeli
elemzésével a klorofill szintjének csokkenésébdl kdvetkeztetiink a SPAD indexek meghatarozasaval.

A betakaritott mikrozold névényt a kisérletben 4 °C-on, 400PPM szén-dioxid szinten, s6tétben hasonlitottuk 6ssze
4 °C-on, szakaszos (10 perc fény, 10 perc s6tét) megvilagitassal, emelt 600PPM szén-dioxid koncentracioval. A
klimakamra fels6 kamerajaval rogzitett képeket az L*, a*, b* rendszer szinelemzésével dolgoztuk fel, és
folyamatosan rogzitettik a SPAD indexeket. A hlt6kabinban a Ledium Black Sparkle ismert karakterisztikaja LED
paneljét hasznaltuk, az eszkdz fotonaram-slrlsége és eloszldsa Apogee DLI-600 ePAR segitségével kalibralt.

A rendszer muUkodésében a harom szintl fizikai’/kommunikacios/felhd/alkalmazasi réteg elrendezést
alkalmaztuk. A fizikai réteget a fény/szén-dioxid/hémérséklet/para/kamera szenzorok és megvilagitas/szén-
dioxid/lampavezérld végrehajtok alkotjak. A kommunikacios rétegben a shield-ekre helyezett szenzorok értékeinek
tovabbitasara és a végrehajtdk megvalositasara egyarant WEMOS D1-R3 arduino kompatibilis mikrokontrollereket
alkalmaztunk, igy olyan koltséghatékony, modularis struktdrat |étrehozva, ahol sziikség esetén az egyes modulok
konnyen cserélhetéek. Ugyanebben a rétegben az Edge-computing Raspberry Pi 4B eszkdzunk el8allitjia az
impulzusmodulalt jelet a ldmpa dimmer szaméara, amely a kimenetén a 0-10V segitségével a LED panel
teljesitményét skalazza 0-100% kozott, és helyben elvégzi az eréforras-igényes képi el6feldolgozast, majd a kész
értékeket tovabbitja. A felhé alapu altalanos interfész HTTPS protokollon fogadja az adatokat, és azokat
adatbazisban tarolja, a felh§ alapu taroléeszkoz elénye a gépfuggetlen megvaldsitas, a magasabb rendelkezésre
allas és az er&forrasok skalazhatosaga. Az elkészitett alkalmazasréteg biztositja a rendszer platformfliggetlen
kezelhet8ségét és az adatok tavoli elérését. A szenzorkezeld rész biztositja a szenzorok egyszer( engedélyeztetését,
az adataik pillanatnyi lekérését és a szenzor mérésekhez rendelését. Az alkalmazas méréskezel6 része tartalmazza
az egy méréshez tartoz6 beallitasokat, a hozzarendelt szenzorokat, valamint a megadott id8intervallumban a
rogzitett adatokat. A grafikus kiértékel6 modul azonnali vizualizacié biztosit az adatsorokbdl, az adatexport
biztositott az adatok Pandas DataFrame-ba helyezésére és tovabbi
adattisztitasra/el6feldolgozasra/adatvizualizaciora python NumPy vagy Scipy segitségével.

A megvalodsitott klorofill optimalizalt napraforgd mikrozoéld tarolasi fényprogram pultontarthatdsagi vizsgalata 4 °C
-on tortént (sotét, 400PPM szén-dioxid és optimalizalt fényprogram, 600 PPM széndioxid). A 4 napos vizsgalat végén
az optimalizalt fényprogrammal és emelt CO,-szinttel kezelt csoport szignifikdnsan magasabb SPAD indexet
mutatott. A szinkoordinatak a klorofil mennyiségével nagy korrelaciot mutattak. A kifejlesztett felh4- és edge alapu
rendszer lehetévé tette a kdrnyezeti paraméterek preciz vezérlését és bizonyos élettani valtozasok folyamatos
monitorozasat, meger@sitve, hogy az optimalizalt fényprogram és emelt szén-dioxid szint szignifikansan javitja a
napraforgd mikrozold post-harvest eltarthatésagat.
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Hus- és halmintakbdl izolalt Aeromonas torzsek fenotipusos és
genotipusos jellemzése

Erd6s Hajnalka', Hevesi Hanna? Beldk Agnes'
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mikrobioldgia, -higiénia és -biztonsag Tanszék
*E6tvos Lordand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Mikrobioldgia Tanszék

Az Aeromonas nemzetséeg élelmiszerbiztonsagi szempontbdl egyre jelentésebb, mivel tobb faja
opportunista humanpatogén, mikdzben széles korben el6fordulnak hds- és halalapu
élelmiszerekben. Hidegtlreésuk, biofilmképz6 képességuk és gyakori antibiotikum-rezisztenciajuk
noveli az élelmiszerlancban vald tulélésuket és potencialis kdzegészségugyi kockazatukat.

Jelen kutatasunk célja husmintakbdl (csirke, marha és sertés) és halbdl (Pangasianodon
hypophthalmus) Aeromonas-ok izolaldsa, valamint az izolalt baktériumok fenotipusos
(antibiotikum-rezisztencia és pigmenttermelés) és genotipusos jegyeik alapjan torténd jellemzése
volt. A baktériumok azonositasa MALDI-TOF MS-sel tértént, az antibiotikum rezisztencia vizsgalat
pedig a Kirby-Bauer modszer iranyelvei alapjan kerult elvégzésre a klinikumban is hasznalatos
antibiotikumok felhasznalasaval. A pigmenttermelést réz-szulfattal kiegészitett tirozinos
tapagaron vizsgaltuk, mig a genotipizalashoz RAPD-PCR-t alkalmaztunk.

A kimutatashoz felhasznalt tapagarokrol 6sszesen 38, kilonb6z8 morfologiaval rendelkezé telep
kerult kivalasztasra, amelyek MALDI-TOF MS-sel torténé azonositasanak eredményeként tizenot
baktériumfaj kerult meghatarozasra, kozottik hétféle Aeromonas: A. bestiarum, A. eucrenophila,
A. hydrophila, A. jandaei, A. media, A. salmonicida, és A. veronii. El6zetes kutatasainkkal 6sszhangban
az Aeromonas torzsek rezisztenciat mutattak a B-laktam tipusu antibiotikumokkal szemben. Az
Aeromonas térzsek pigmenttermelési képességét elemezve megallapitottuk, hogy a melanin-szerd
pigmentképzés egy fajon belul is torzsfuggd. Ezen pigmentek hozzajarulhatnak a termeld torzs
kornyezeti stressztlréshez és a potencialis virulencidhoz. A genotipusos jellemzés segitségével
kimutattuk, hogy az azonos fajba tartozo, de kildnb6z6 forrasbol szarmazé Aeromonas-ok eltéré
torzseket reprezentaltak.

Eredményeink ramutatnak a nyers husokbdl szarmazd keresztszennyezddés és a hdtott tarolas
alatti tulélés élelmiszerbiztonsagi jelent6ségére, kulénosen antibiotikum-rezisztens Aeromonas
torzsek jelenléte esetén. Megallapitasaink hangsulyozzak a rendszeres mikrobiol6giai monitoring
fontossagat mind kdzegészségugyi, mind élelmiszerbiztonsagi szempontbdl.

A kutatds a Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Agrdr- és Elelmiszertudomdnyok Doktori Iskola,
Farkas J6zsef Elelmiszertudomdnyi Doktori Program tdmogatdsdval valésult meg.
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Kereskedelmi forgalomban kaphaté gyiimolcs smoothie-k
osszehasonlit6 vizsgalata

Comparative analysis of comercially available fruit smoothies

Friedrich-lvanics Judit, Rozmann Bettina, Maté Mdénika, Kdkai Zoltan

friedrich-ivanics.judit.eszter@uni-mate.hu

MATE, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet, Gylimolcs- és zoldségfeldolgozas Technoldgia tanszék

Napjainkban szamos tanulmany foglalkozik a nem kielégitd zoldség- és gyumolcsfogyasztas
globalis problémajaval. A felgyorsult, rohané vilagban a fogyaszték sokszor a kényelmet és a
gyorsasagot helyezik el6térbe, els6sorban feldolgozott, el6re csomagolt, kész- vagy félkész
termékeket valasztanak. Az el8re elkészitett, a boltok polcairél kénnyen leemelheté smoothie
gyumolcslevek egyszerre nyujtanak kényelmet és megoldast az egészséges életmddra torekvd
vasarlék szamara is. A smoothiek gyumolcs-, illetve zoldséglevekbdl és purékbdl készitett kevert,
krémes italok, melyeknek lehet izesitett, fliszerezett, édesitett valtozata is.

Mivel jelenleg nincs érvényben szabalyozas a smoothie termékekre vonatkozdan, a kereskedelmi
forgalomban kaphatd termékek kozott igen nagy kulonbségek lehetnek mind az érzékszervi
tulajdonsagok, mind pedig a bioaktiv anyagok mennyiségét illetéen. Ezért jelen kutatasunkban 6
kuldnbozé (zold, piros, sarga szind), a kereskedelmi forgalombdl szarmaz6 smoothie terméket
hasonlitottunk 6ssze.

A munka célja az volt, hogy a vizsgalatba bevont smoothie-k beltartalmi mérésein keresztul (pl.
pH-érték, szarazanyag tartalom, szin, antocianin- és polifenol-tartalom, valamint antioxidans
kapacitas) képet kapjunk a kilonb6z6 mintak mindségi jellemzirdl. Tovabba érzékszervi birdlatot
is végeztunk profilanalizis modszerrel. A biralat kiterjedt: az illat, iz, allomany, gyimolcsos jelleg,
valamint a termékek marketing szempontbdl is relevans jellemzdinek feltarasara.

Minden vizsgalt smoothie savas kémhatasy, de valtozé pH-értékl volt. A szinmérés eredmeényei
jol tukrozték a terméket alkotd alapanyagok eltérd szinjellemz6it, melyek a késztermékben
visszakdszontek. Az antocianin és 6sszes polifenol tartalom, valamint antioxidans kapacitas
eredményekben a ,Berry Sensation” termék emelkedett ki, mely eredményt jol magyarazza a
termék bogyds gyumolcsékben gazdag dsszetétele. Azonban az érzékszervi biralat soran nem
nyerte el a biralok tetszését, a legkevésbé kedvelt termék volt a vizsgaltak kozott a jellegtelen
gyliimélcsos ize miatt. Erzékszervi tulajdonsigok alapjan legkedveltebb az ,Exotic Dream” sarga
szinl smoothie lett, mely megfelel a mai fogyasztdi trendeknek és az exotikus (pl. mango,
maracuja, narancs, banan) izek vezet6 szerepének.

Az elvégzett munka alapjan megallapithatd, hogy a smoothie-k mindsége és ize nagyban fugg a
felhasznalt 0Osszetev6k aranyatdl, minbségeétdl, tipusatol. (Az egyik ital tartalmazott kis
mennyiségben spendtot, amit a biralok tulzottan kiéreztek a késtolas soran.)

Az objektiv mérések és az érzékszervi birdlat eredményei egymast erdsitve mutatjak, hogy tobb
olyan termék is elérhet6 a piacon, amelyek megfelelnek az egészségtudatos fogyasztok
igényeinek, viszont a mindség elég eltérd is lehet, még azonos arkategdrian belul is.
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Almatorkoly adagolas hatasa zsiremészthetoségre
Effect of apple pomace on fat digestibility

Laszl6 Csenge, Tormasi Judit
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Flelmiszerkémia és Analitika Tanszék

Kutatbmunkam soran in vitro kisérleteken keresztil vizsgdltam az almatorkdly
zsiremészthetOségre gyakorolt hatasat. Els6ként a kontroll élelmiszer, sult daralt marhahus
emésztését vizsgaltam, hiszen ehhez hasonlitottam az egyuttemésztések eredményeit. Tovabbi
harom kisérlet soran az almatdérkoly harom kuldonb6z6 formajanak hatasat figyeltem meg, ezek:
liofilizalt majd poritott almatorkdly, valamint ennek vizes és acetonos kivonata. Emellett
spektrofotometrids modszerrel meghataroztam a harom almatdrkoly megjelenési forma
procianidin-tartalmat, ugyanis szakirodalmak alapjan féként ezeknek a komponenseknek
kdszonhetd a zsiremésztésre gyakorolt hatas, a lipaz enzim gatlasan keresztul.

Az emésztésszimulaciokat az Infogest 2.0 protokoll alapjan végeztem, ezutan a kapott
emeésztmények zsirtartalmat Bligh és Dyer modszere szerint nyertem ki. Végul GC-FID analizissel
vizsgaltam meg ezek zsirsavosszetételét. A kapott eredmények alapjan kiszamitottam az
dsszesitett zsiremészthet8séget, valamint az 1% feletti mennyiségben jelen 1év6 zsirsavak
felszabadulasi aranyat. A kiértékelés sordan a matrix zsirsavosszetételét vettem alapul, ezt
hasznalva referencia adatként.

A kisérletek soran minden kezelés képes volt csdkkenteni a zsiremésztést, azonban eltérd
meértékben. A leghatasosabbnak az acetonos kivonat bizonyult, ezt kdvette a vizes kivonat, végul
a poritott almatdrkoly. Ez 6sszhangban van a procianidin-tartalom mérések eredményeivel, hiszen
a legnagyobb mennyiségben az acetonos kivonat tartalmazott procianidineket, ezt kdvette a vizes
kivonat, a poritott torkélyé pedig kimutatasi hatar alatt volt.

Kutatbmunkam meglep6 konklluzidja az volt, hogy a kezelések valdszinlleg eltérd
hatdsmechanizmussal mikédnek. Erdekes médon, mig a poritott almatérkély féként a telitett
zsirsavak felszabadulasat gatolta, addig a vizes kivonat inkabb a telitetlen zsirsavakra hatott
erésebben. Az acetonos kivonat esetében mind a telitett, mind a telitetlen zsirsavak felszabadulasi
aranya nagyrészt hasonl6 mértékben csokkent. A  kiUlénb6zd  kezelések  eltéré
hatasmechanizmusanak oka egyel6re ismeretlen, vélhet8en kdze lehet a kilonbdz8 oldhatdsagi
tulajdonsagokhoz.

A jovBben mindenképp érdekes lenne a lipaz enzim gatlas hatasmechanizmusat vizsgalni, illetve
azt, hogy pontosan melyik komponens okozza ezt. Ezek az informacidk kozelebb juttathatnak
minket ahhoz, hogy hogyan lehetne az almatoérkdly pozitiv hatasait legjobban felhasznalni, illetve,
hogy mely egyéb élelmiszereket lehetne hasonl6an hasznositani.
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Ir6tartalma fagylaltok technofunkcionalis tulajdonsagainak vizsgalata

Analysis of Techno-Functional Properties of Buttermilk-Containing Ice Creams
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MATE, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet, Allatitermék és Elelmiszertartésitasi Technoldgia Tanszék

Az élelmiszeriparban egyre nagyobb hangsulyt kap a melléktermékek hasznositasa és a
fenntarthatd alapanyag-felhasznalds. Az ir6, mint a vajgyartds soran nagy mennyiségben
keletkez6 értékes melléktermék, gazdag fehérjékben, foszfolipidekben és asvanyi anyagokban,
amelyeknek kdszonhet6en kivald funkcionalis és taplalkozasi tulajdonsagokkal rendelkezik. Az ird
értékteremtd tovabbhasznositdsa nemcsak a hulladékcsokkentéshez jarulhat hozza, hanem Uj,
kedvezd Osszetétell és természetes alapu élelmiszerek fejlesztését is lehetdveé teszi.

Kutatasomban az iré fagylaltalapokban valé alkalmazhatésagat tanulmanyoztam, kulonos
tekintettel annak technofunkcionalis hatasaira és a fermentacié szerepére. A vizsgalatok soran
kulénboz6 ird-tej aranyud és fermentalt, illetve nem fermentalt mintakat készitettem mezofil
vajkultura segitségével, a termék természetes jellegének megbrzése érdekében pedig
pillangdborsé viragot alkalmaztam szinezdkeént.

A mérések a fagylaltmintak pH-értékére, szinparamétereire, reologiai €s olvadasi tulajdonsagaira,
valamint habosithatésagara iranyultak. Az eredmények alapjan az ir6 jol beilleszthetd a
a keverékek szerkezetére és megjelenésére, ami tovabbi fejlesztési lehet&ségeket kinal a
funkcionalis, természetes 6sszetevdket tartalmazo upcycled fagylaltok el8allitasaban.
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