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Emésztés soran megmutatkozo tapanyag kolcsonhatasok feltarasa
in vitro emésztésszimulacioval
Tormasi Judit, Nagy Katalin, Abrankd Ldszl6*

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet, Elelmiszerkémia
és -Analitika Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi ut 35-43.
*abranko.laszlo.peter@uni-mate.hu

Egy élelmiszertermék tapértékére - a jelenleg bevett gyakorlat szerint - az alapanyagok-
ban, illetve egyes Osszetevékben taldlhat6é tapanyagok (pl.: fehérje, zsir, szénhidrat)
mennyiségébdl kovetkeztetiink. Ugyanakkor az egyes OsszetevOkben mért tdpanyag-
mennyiség nem azonos azzal a hdnyaddal, amely az emésztés soran a tdpcsatornaban fel-
szabadul, majd innen felszivédva a szervezet szamara tapanyagként rendelkezésre all.
Egyrészt az alapanyag feldolgozastechnoldgiaja és a konyhatechnikai miiveletek is médo-
sithatjak a tdpanyagok hozzaférhet6ségét, illetve a kiilonb6zd élelmiszerek egytitt fo-
gyasztasakor, az 6sszetevok egymasra hatasa szintén befolyassal lehet a tdpanyagok bio-
l6giai hozzaférhetéségére. Kutatasunk soran a szdj, a gyomor és a vékonybél traktusban
zajlo emésztési folyamatok in vitro modellezésével vizsgaltuk a trigliceridek, fehérjék
vagy egyes bioaktiv alkotdk biologiai hozzaférhet6ségét. E mddszereket alkalmazva né-
hany valés élelmiszer és étel (hal, tészta, tejfol, tejfol imitatum) példajan keresztiil mutat-
juk be, hogy egyes élelmiszerek egylitt fogyasztasakor (pl. brokkoli-hal, vagy tészta-tejfol)
az alkoték egymasra hatdsa milyen befolyassal bir a makrotapanyagok hasznosithat6sa-
gara.

Ko6szonet az OTKA K135294 finanszirozasaért.
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Role of melatonin in improving growth, yield quantity and quality
of some of ornamental plants under drought stress
Eisa Eman Abdelhakim, Honfi Péter, Tilly-Mdndy Andrea

Institute of Landscape Architecture, Urban Planning and Garden Art; Department of Floriculture
and Dendrology

Drought is one of the most damaging abiotic stress factors in arid and semiarid areas,
producing severe reductions in plant development and yield in most species, including
ornamental plants. As a result of climate change, annual precipitation has reduced in
many places, causing negative effects on plants such as significant lower water contents
(RWC) and turgor loss. The effects of drought occur on plants due to many factors,
including lack of irrigation water, low rainfall, low and high air temperatures as well as
salinity. Furthermore, drought symptoms may appear on the plant despite the presence
of abundant amounts of water in the soil that the plant is unable to absorb. This
phenomenon is known as physiological drought. Under drought conditions,
morphological, physiological and biochemical characteristics such as plant height and
enzymatic activities are negatively affected. For instance, under extreme stress, the
closure of stomata results in a reduction in CO2 concentrations and photosynthesis,
potentially leading to plant loss. As well as, decline in leaf development, respiration, ion
uptake, carbohydrate and nutritional absorption are all harmed under water deficit
stress. Melatonin has emerged as a research interest in plant studies in recent years.
Melatonin functions as a growth promoter and rooting agent in many aspects of plant
growth and development. The most frequently mentioned functions of melatonin are
related to abiotic stresses such as drought, radiation, sever temperature, and chemical
stresses. Melatonin (MEL) is an indoleamine (N-acetyl-5-methoxytryptamine) that was
isolated from the bovine pineal gland in 1958 by Lerner et al. It is a strong antioxidant
that occurs naturally and scavenges both reactive nitrogen species (RNS) and ROS in ani-
mal and plant tissues. Plants that were pretreated with melatonin had better water status,
less electrolyte leakage, and a higher photosynthetic rate. Furthemore, under stress mel-
atonin may promote the activities of antioxidant enzymes and scavenge H202. Further-
more, application of melatonin significantly decreased Chl. degradation and reduced the
activation of senescence-associated gene 12 (SAG12) under drought conditions. In this
research we will investigate the effect of the application method of melatonin on some
ornamental plants under drought condition. Also physiological and molecular aspects (in-
cluding photosynthetic processes, regulation of oxidative stress and other important bio-
logical mechanisms in plants under drought conditions) regulated by melatonin in plants
under drought conditions, along with their underlying mechanisms.
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Service Quality Evaluation of Outdoor Recreation Activities by Using a
Semi-Structured Questionnaire: Aswan City as a Case Study
Asmaa Abualhagag™12, Istvdn Valdnszki?

1Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Department of Landscape Protection and
Reclamation, Budapest, Hungary.
2Faculty of Architecture Engineering, Aswan University, Aswan, Egypt.
*Asmaa.haggag @aswu.edu.eg

A number of ways have been used to evaluate the quality of the Outdoor Recreation Ac-
tivities (ORA). Traditionally the focus has been on assessing the number of facilities or the
number of participants. However, in this paper, we intend to focus in evaluate the quality
of ORA based on user perception. Assessing the quality of facilities and the outcomes for
those who participate are necessary for the attainment of managerial goals and objectives,
ascertaining the benefits of recreation facilities and programs, and for evaluation pur-
poses relative to accountability. The primary purpose of this paper is to assess the quality
of recreation facility amenities. To evaluate the physical quality of recreation facilities, a
semi-structured questionnaire was developed based on various evaluation criteria ex-
tracted from a literature review, pilot tested and then used on the recreation facilities in
a medium-sized city located in the south part of Egypt (Aswan city) to determine the ob-
jective quality of the facilities. For data analysis and evaluation, we used descriptive anal-
ysis by using SPSS. To achieve the goal of this paper, we organized the evaluation in five
major categories which are: (1) Visitors demographics; (2) Visitors preferences and per-
ceptions; (3) Reasons to participate in ORA; (4) Constraints of ORA participating; (5) Will-
ingness to pay for Maintenance of ORA. Our results show that there is a significant differ-
ence between the selected samples in case of the reasons to participate ORA and the con-
stricts that prevent the locals from the ORA practicing. Moreover, our finding indicates
that most of participants prefer to pay for special kind of ORA.
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Characterization of probiotic food supplements under different
conditions by means of NIR spectroscopy
Juan Pablo Aguinaga Bésquez; Esma Oguz; Aybike Cebeci;Mariem Majadi; Gabriella
Kisko; Zoltan Kovacs

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences

Probiotics are live microorganism that provide health benefits for humans by balancing
positively the intestinal flora population. These living organisms provide multiple
advantages for our bodies through promoting the gastrointestinal health. There is an
increasing demand for a healthier lifestyle, therefore, products containing probiotics have
also gained more popularity. Consequently, it is important to characterize probiotics
subjected to different stress factors that can influence their quality. Near-Infrared
Spectroscopy (NIRS) is a non-destructive, fast, real-time and cost-effective analytical
technique that has been often used in quality control of food. The aim of our research was
to determine the applicability of NIRS in the characterization of probiotic food
supplements prepared at different concentrations and subjected to different
temperatures. Commercially available probiotic food supplement powders were
analyzed. It was prepared at three different concentrations diluted with distillated water
of 25°C, 60°C or 90°C, and cold down until reaching room temperature. These probiotic
drinks were subjected to cell count determination using the standard plating method and
NIRS analysis using the benchtop MetriNIR spectrophotometer. The results of NIRS were
evaluated with chemometrics methods. Principal component analysis (PCA) was used to
reveal the patterns in the multidimensional data and classification models were
developed with linear discriminant analysis (LDA). LDA models provided nearly 100%
classification accuracy for the discrimination of the probiotic drinks prepared at different
temperature and higher than 90% correct classification was achieved based on the
different concentrations. The results of our study show that NIRS is a fast reliable and
promising alternative to the conventional microbiology technique for the
characterization of probiotic food supplements prepared under different conditions.
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An overview of the Interpretations of Nature throughout the History of
Landscape Design
Nawarah Al Basha, Anna Eplényi

Albasha.Nawarah@hallgato.uni-szie.hu

The concept of being inspired by nature in man-made landscapes dates back to ancient
history, we can even say that its first manifestations bloomed in prehistoric times when
our ancestors first started interacting with nature and gave spiritual meanings to features
in the landscapes they inhabited. This interaction developed during those times from as-
signing natural sites and phenomena with sacred spiritual meanings to starting altering
landscapes as an attempt to understand the mysteries of nature, relying on nothing other
than the humankind’s initiative impulse to dig and mound. Since those times, the concept
of being inspired by nature has come a long way. Nowadays, the contemporary interpre-
tations have advanced and come to rely on a complex set of vocabulary in order to com-
municate natural features in landscape design.

This paper will present a historical overview of the interpretations of nature and their
evolution throughout the different styles of landscape design. It aims to highlight the
change in the recognition of natural features and the change in the language that is used
to communicate those features. As a result, it will give some conclusions on general
tendencies during the different periods of landscape design.
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Hawthorn (Crataegus): medicinal benefits and
extraction methods, Review
Areej Alsobh, Gyula Vatai, Szilvia Banvélgyi

Doctoral school of food science, Hungarian University Of Agriculture And Life Sciences (MATE), G6doll6,
Hungary

At a time when consumers realized the danger and potential side effects of drugs and
chemical treatments, they began to return to the use of herbs and plants in treating the
diseases and to obtain nutritional supplements, which prompted the producing compa-
nies to follow this desire and strive to develop extracts and plant concentrates, and this
brought attention to some plants that were used over time in Treating diseases, one of
which is hawthorn, known for its richness in antioxidants, which has been traditionally
used to treat high blood pressure, angina pectoris, irregular heartbeat, heart failure,
anxiety, asthma, dyslipidemia, and indigestion.

Different methods of extracting have been applied to extract the active ingredients,
separation, and identification it, starting from following the traditional methods until the
use of microwave and ultrasound extraction, and according to the results of those studies,
the conditions of the extraction process, its time and the type of extract used had a
significant effect on the results of the extracts, and this post aims to review and summarize
some of the studies that dealt with Study and improve the conditions of the material
extraction process For the effectiveness of hawthorn and its results, in addition to
referring to some studies that proved the medicinal efficacy of this plant.
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Development and optimization of an UHPLC-MS/MS method for the
determination of mycotoxins from vanilla spice samples
Andrdsko Dorottya Zsuzsanna, Varga Emese, Baldzs Viktéria Bernadett,
Nagy Katalin, Uveges Mdrta

MATE Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet, Elelmiszerkémia és -Analitika Tanszék
uveges.marta@uni-mate.hu

Vanilla is a commonly used spice, it is therefore important that consumption of vanilla
spice does not pose a health risk to consumers. Vanilla plant is cultivated in tropical and
subtropical regions (Madagascar, Seychelles), from where it is transported to the USA and
Europe after a series of treatments. During processing, transport and storage, vanilla
spices can be exposed to warehouse mould contamination. Mould species can produce
different types of mycotoxins, that have carcinogenic and immunosuppressive properties.
In most cases, aflatoxins are responsible for mycotoxin contamination of spices. They can
be produced mostly by Fusarium, Aspergillus and Penicillium moulds. Aflatoxin family
has four well known members: B1, B2, G1, G2 toxins. The maximum permissible concen-
tration of mycotoxins in food is regulated by EU directives. The most stringent limit is
established for aflatoxin B1. In order to determine the mycotoxin content of vanilla sam-
ples, a sensitive and selective measurement technique is required.

The aim of our work was to develop a selective and sensitive method for the simultane-
ous determination of aflatoxins in vanilla samples. LC-MS/MS is the most widely used
technique for the determination of such compounds due to its good selectivity and low
detection limits.

The development of the method started with the optimization of compound-dependent
parameters of the UHPLC-MS/MS instrument. During the process, mycotoxin reference
solution was used to investigate the mass/charge values at which the aflatoxin com-
pounds appear in the mass spectrometer. We have found that both aflatoxins ionise better
in positive ion mode, and the ionisation is more efficient if the solvent containing 0.1 v/v%
formic acid and ammonium formate. In case of each compounds the two most intense
fragment ions were also identified in multiple reaction monitoring (MRM) mode. The
measurement conditions for the chromatographic separation based on literature data.
The separation efficiency was verified with a reference mix solution. The Total Ion Chro-
matogram (TIC) recorded showed that the components can be separated adequately. In
the next step, the ion source parameters were optimised which provided more intense
signals in the system.

The optimized method was tested with a real vanilla sample spiked with aflatoxin B1.
After the extraction with the mixture of 79/20/1=ACN/Water/AA, a so called “dilute and
shoot” measurement was carried out. The component signal intensity was greatly sup-
pressed by the vanilla matrix. Our future aim is to work out an efficient sample clean up
procedure in order to get sufficient measurement results for the investigated aflatoxin
species in vanilla samples.
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Portable NIR Spectrometer reveals fraudulent blending
of coffee drinks

Balkis Aouadi, John-Lewis Zinia Zaukuu, Zsanett Bodor, Flora Vitalis, Juan Pablo
Aguinaga Bosquez, Zoltan Kovacs

Department of Measurements and Process Control, Institute of Food Science and Technology, Hungarian
University of Agriculture and Life Sciences, 1118 Budapest, Hungary

There has been an immense interest in assuring the authenticity of marketed coffee. While
extensively investigated, coffee quality assessment has been mostly limited to ground or
green coffee beans. When extracts were to be considered, it entailed sophisticated devices
and laborious experimental design for guaranteeing the authenticity of the coffee drink.

The present study aims at proposing a simplistic yet efficient approach to analyzing
coffee drinks of different composition that combines both handheld near-infrared spec-
trophotometer and chemometric assisted evaluation.

Our study enabled the varietal discrimination of coffee drinks of six pure coffee types
including coffee arabica (1ARA, 2ARA and 3ARA) and robusta (1ROB, 2ROB and 3ROB) as
well as their 100% correct separation according to their respective geographical origin.
Pairing (3ARA;3R0B), (2ARA;2RO0OB) and (1ARA;1ROB) into blends containing concentra-
tions ranging from 0.5% to 35% was also attempted. LDA classification of the admixtures
was proven performant, namely when each pair was considered separately.

The accuracies of the partial least squares regression models built to quantify the
added robusta attest to the adequacy of the applied method as an alternative to cumber-
some, technically demanding methods.
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Kajszifajtak és kajszialanyok mikorrhiza kolonizaltsaga
Bakos Jozsef LdszId!, Mendel Akos2, Mendelné Pdszti Edina?, Szalay Ldszlé?

1 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, KTI Gyiimolcstermesztési Tanszék
2-Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, KTI Ceglédi Kutaté Allomas

A mikorrhiza-kutatas az utébbi két évtizedben lendiiletet kapott, vildgszerte szamos ku-
tatocsoport és kutatointézet kezdett foglalkozni a gomba-névény szimbidzis kiilonféle,
tobbnyire kedvezdnek vélt hatasaival, melyet szamos kisérletben bizonyitottak is. A ked-
vez0 hatasok kozott emlithetjiik a névények gyorsabb fejléddését, jobb egészségi allapotat,
a novényre hato kiils6 tényezdk (id6jaras okozta karos hatasok, rossz talajadottsagok,
koérokozok és kartevok) kedvezotlen hatasanak mérséklését.

Korabbi kisérletliinkben vizsgaltuk ot eltérd fagytlrési kajszifajta (Prunus armeniaca)
gyokérrendszerében a mikorrhiza-kolonizaltsag alakuldsat a téli nyugalmi idészak alatt.
A kisérletek eredményei azt mutattak, hogy a mikorrhiza-kolonizaltsag id6beli dinami-
kaja koveti a téli anyagcsere folyamatok lassuldsat, de teljesen nem sziinik meg a téli nyu-
galmi idészakban sem, illetve az egyes fajtak kozott is tapasztaltunk kiilénbségeket.

A MATE Ceglédi Kutatéallomasan mar harmadik éve folyik kajszi alanykisérlet, amelynek
keretében hét kiillonb6z6 alanyon tobb hazai és kilfoldi kajszifajta fenologiai vizsgalata
folyik. Ennek a kisérletnek a részeként jelenleg vizsgaljuk a kiillonb6z6 kajszialanyok
mikorrhiza képzésre val6 fogékonysagat két hazai kajszifajtan (Ceglédi szilard és Gonci
magyar kajszi). Célunk a kiilonb6z6 kajszialanyok er6sségeinek és gyengeségeinek meg-
hatdrozasa a hazai termesztési koriilmények kozott, melynek része a gyokér-gomba szim-
bidzis feltérképezése is. A Kisérletek elsé éves részeredményeirdl is be kivanunk sza-
molni.

Kulcsszavak: mikorrhiza, kajszi, alany
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Torténeti kertek élohelyei a kezelés tiikrében
Habitats of historical gardens in the context of maintenance
Bdlint Krisztina, Pap Miklés LdszId, Bdthoryné dr. Nagy Ildiké Réka

Az elmult évek sordn a magyar torténeti kertek helyreallitasara egyre tobb és tobb lehe-
tdség kinalkozik. A helyreallitasok altal megujul6 kertek azonban felvetik a torténeti érté-
kek megfeleld, fenntarthat6 kezelésének kérdéskorét: az egykor stabil anyagi hatteret biz-
tosité uradalmak szétesésével a korabeli diszkertek fenntartasahoz sziikséges eréforra-
sok el6teremtése oriasi kihivast jelent napjaink tulajdonosai és kezel6i szamara.

Jelen kutatdas részét képezi a felvetett probléma altal életre hivott doktori kutatasnak. A
doktori kutatas célja napjaink torténeti kertjeinek fenntarthat6 kezeléséhez sziikséges,
tajépitészeti modszerek tudomanyos alapjainak lefektetése. A fenntarthatésdg hdrmas-
sdga organikus modon a torténeti kertek tématertiletén beliil is megjelenik és vizsgalha-
tova, mi tobb, vizsgaland6va valik. A kertek mliemléki értékében ragadhaté meg a megdr-
zéslikre irdnyul6 tdrsadalmi igény, s igy az alapvetésnek tekinthetd. Mig a gazdasdgi as-
pektus tajépitészeti szempontbdl a meglévo értékek, a hasznalat és az alkalmazott tech-
nolégidk osszefliggésében vizsgalhatd. Az ékoldgiai aspektus a kiillonbozé kezelési tech-
nologiak altal gyakorolt hatasokban kereshetd, kutatasunk fokuszaban is ennek vizsgalata
all.

A tanulmany a gazdasagi okokbdl indokolt parkkezelési technolégiavaltas nyoman fel-
1ép6 6koldgiai hatasokat az él6helyek szemszogébdl elemzi. Az elemzés parkteriiletek z6-
nakra bontasara alapul. Ezen z6ndak a torténeti és hasznalati értékek altal definialt, nem-
zetkozi parkhasznalati tapasztalatokon nyugvd, differencialt kezeléstechnoléogiai 6sszeté-
tel alapjan kertiltek meghatarozasra. A zénakban alkalmazhat6 technolédgiak altal meg-
Orizhetd él6helyi értékek megallapitasa hazai és nemzetkdzi szakirodalmak szintetizala-
saval valésult meg. Igy a hagyomanyos kezelési technolégiak altal eredményezett él6helyi
érték Osszevethetdvé valik az alternativ zoldfeltletfenntartasi gyakorlatok hasznalata
esetén varhato él6helyi értékekkel. Az 6sszevetéssel feltarhaté a technologiavaltas éléhe-
lyekre gyakorolt hatasa, értékelhetdvé valik a fenntarthatésdg ékoldgiai pillére a torténeti
kertek kezelési kontextusaban.
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Analysis of thermodynamic properties of fruit in canopy to prevent
sunburn damage
LdszIlé Baranyai, Zoltdn Gillay, Ferenc Firtha, Zoltdn Kovdcs

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology

Global radiation and temperature rise induce new challenges in the fruit production. In
recent years, the risk of sunburn and heat damage increased drastically in the subtropical
production areas and entered the temperate climate zone as a new threat in commercial
orchards and vineyards. Main effects are visually damaged fruit tissue resulting in
reduced product quality and frequent yield loss, but also decreased storability of slightly
affected fruit and resulting postharvest loss and food waste along the supply chain. In
practice, solutions are approached by means of appropriate training system of woody
plants and physical protection measures based on shielding to reduce the fruit
temperature. Presented study is part of an international project with the main goal to
build an active prevention and warning system for growers. In the first step,
thermodynamic simulations and data collections were performed to optimize
measurements and understand the contribution of specific parameters to the fruit
response. Models were created using the free software of Scilab. Based on the simulation
results, significant shift can be observed between peak ambient temperature and fruit
temperature. Measurements were performed for apple, cherry and grape. Understanding
the fruit temperature fluctuation helps in the optimization of data acquisition and
deployment of a prevention system.

@ictagrifood / “Sunburn and heat detection for evolving a warning tech solution”, a research project funded
by ICT-AGRI-FOOD ERA-NET H2020
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Magyarorszagi termesztésben elterjedt husos som (Cornus mas 1.) faj-
tak pomologiai és genetikai vizsgalata
Behdn Tamas!, Gyérgy Zsuzsanna 2, Kovdcs Szilvial

1Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet,
Gylumolcstermesztési Kutatokdzpont
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnolégia Intézet Névénybiotechnolégia
Tanszék, Kertészeti Novénygenetika Csoport

A htisos som (Cornus mas L.) Eurépaban, Délnyugat-Azsidban 6shonos gyiimdlcstermé
névény. Evezredek 6ta fogyasztjak, az elmiilt évtizedekben pedig tobb eurépai orszagban
is természetes allomanybol torténd szelekcidval és célzott nemesitéssel hoztak létre uj
fajtakat. Ennek koszonhet6en igen sok fajta 1étezik, de a hazai faiskoldkban csak néhany
foként osztrak, bolgar és ukran fajta érhetd el. Az elmult években megnétt a kereslet a
kevésbé ismert gylimolcsfajok irant. J6 néhany hazi kerti tulajdonos és tobb termesztd is
telepit kivit, fiigét, jujubat vagy éppen hiisos somot. Munkank soran azokat a Magyaror-
szagon elérhet6 huisos som fajtakat vizsgaltuk, melyek a legismertebbek itthon egyuttal
a hazai eladas dont6 tobbségét adjak.

Vizsgalataink soran ot fajtat vizsgaltunk Ondruska Rudolf balatonvilagosi faiskolai
gyljteményébdl. Ezek a fajtak a sarga gylimolcsi és egyben legkorabbi érésli ‘Lutea’, a
‘Macrocarpa’, a bulgar ‘Kazanalak’ és a két legkés6bbek kozt éré osztrak ‘Jolico’, valamint
a magyar nemesitésii ‘Oszi tiiz’ voltak. Fajtanként 30-30 termés tomegét, hosszlisagat,
atmérdjét, gytimolcs- és kdmag tomegét mértiik le, majd a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok-
bdl meghataroztuk a kdmag aranyukat. A gyimélcshisokat homogenizaltuk, majd digi-
talis refraktométerrel megmértiik vizoldhat6é szarazanyagtartalmukat. Ahol lehet6sé-
glink volt ra mas helyszinrdl is gy(jtottiink azonos fajtanévvel rendelkez6 egyedekrdl a
fajtaazonossagot bizonyité genetikai vizsgalatokhoz mintat, melyek a vacratéti Nemzeti
Botanikus Kertbdl, Gentischer Gabor széplaki, a Magyar Agrar és Elettudomanyi egyetem
soroksari gy(ijteményébdl szarmaztak. A genetikai rokonsag felmérését mikroszatellit
markerekkel veégeztiikk el. A DNS-t levélmintainkbol izolaltuk és hét lokuszt
amplifikaltunk.

A vizsgalataink alapjan a gyiimélcsméret tekintetében 2019-ben és 2020-ban az ‘Oszi
tlz’ (6,17 g és 5,90 g). A 2021-es évben pedig a ‘Kazanlak’ (4,85 g) értékei voltak a leg-
nagyobbak, amelynek mindhdrom évben viszonylag alacsony 13-14% volt a magaranya.
A vizoldhato szarazanyag tartalom az évjarat hatasara elég nagy kiilonbségeket mutat a
fajtak kozott és a fajtakon beliil is. Az ‘Oszi t{iz’ estében névekvd tendenciat figyeltiink
meg (16,9; 20,7 és 22,95).

A genetikai vizsgalatok soran az azonos fajtanévvel, de mashonnan begyftijtott mintak,
egyik esetben sem bizonyultak teljesen azonosnak. A ‘Macrocarpa’ esetében irodalmi
adatok alapjan sejtettiik, hogy nem egy fajtardl, hanem egy csoportrdél van szo, itt a leg-
nagyobb a genetikai kiilonbség a két altalunk vizsgalt egyed mikroszatellit mintazata ko-
zOtt. A ‘Jolico’-ndl és a ‘Lutea’-nal ugy gondoljuk az egyik helyszinen az eredeti fajta ma-
goncai keriiltek tovabbszaporitasra.
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Prediction of caffeine and L-theanine content in Camellia sinensis leaves
using FT-NIR spectroscopy

Eszter Benes, Marietta Fodor

Department of Food and Analytical Chemistry, Institute of Food Science and Technology, Hungarian Uni-
versity of Agriculture and Life Sciences
eszter.benes@gmail.com, fodor.marietta@uni-mate.hu

The leaves of Camellia sinensis L. have been consumed for centuries due to the beneficial
physiological and organoleptic properties of the tea infusion. There are numerous scien-
tific publications on the potential positive effects of tea consumption and the qualitative
and quantitative determination of the components associated with them. Among these
chemical substances, caffeine and L-theanine play a prominent role, which, together with
various catechins, determine the quality of the tea. Therefore, their quantification is im-
portant in the product qualification process. Caffeine, 1,3,7-trimethylxanthine is an alka-
loid which is the most widely consumed psychoactive substance due to its stimulant ef-
fect. L-theanine (5-N-ethylglutamine) is a non-protein amino acid found in tea, which can
account for up to 50% of free amino acids. Furthermore, L-theanine, in a specific ratio to
caffeine, promotes a positive effect on cognitive performance and mental alertness!. In
this study, multivariate models were developed to predict the L-theanine and caffeine
content of different tea samples using Fourier-transform near infrared spectroscopy (FT-
NIRS). The leaves were examined in their original form with diffuse reflectance mode. The
determination of reference data was performed by high-performance liquid chromatog-
raphy (HPLC) with UV detection.
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Play Sculptures of post-war playgrounds: narrives, compositions
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The Great Depression and World War II applied the brakes to the rapid development of
the early playground movement. In the post-war years, progressive ideas of play and play-
grounds and the educational potential of children's early surroundings were connected to
ideas of educational, creative play sculptures spaces to support children's development
and cultivate their taste. These monumental play sculptures for children received inter-
national attention during the post-war Il era. They were designed to boost the children's
total development, whom they need play facilities mainly designed for active, dynamic,
and creative pursuits. Also, to release and stimulate the creativity inherent within each
child.

The purpose of this research is to explore a series of original play sculptures designed to
meet the imaginative and creative demands of the child during the post-war era, including
these sculptures whose main design aims are: first, to present abstract forms having con-
tours and surface features that serve to free the child's imagination, encourage creative
construction, expand his dramatic play, and offer him a wealth of learning experiences as
well as an opportunity to release pent-up emotions. Second, integrating the sculpture with
an engaging physical environment, using nature's resources to create an atmosphere of
security, beauty, and variety. Imaginative play sculptures can thus provide a new world
of play for the children. And finally, to equip children with knowledge of art, thereby cre-
ating better adult consumers of art, which identifies children as an integral part of the
utopian vision of modern existence and future consumers. The play sculpture is thus
based on the idea of a new citizen who is also a new kind of art consumer and can there-
fore be seen as a sculptural embodiment of a picture of the modern child.

A study was conducted on ten original play sculptures designed during the post-war II-
era analyzing their functions and design principles, with photographs documentation and
description. The aim is to identify how these play facilities are designed and how they can
affect the stimulation and release the creativity inherent within each child.

Furthermore, to develop a complex understanding of these play facilities. The chosen
projects are compared according to pairs of contradictory characteristics that are related
to measurables qualities of nowadays playgrounds.

Keywords: Play sculpture, modernism, playground planning, educational Playgrounds,
art modernist sculpture, landscape architecture, children’s play
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Fatty acid composition of different soft cheeses
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Fatty acid composition of cheese is important for both the quality and the nutrition point
of view. The higher amount of polyunsaturated fatty acid content the higher the nutrition
value of the food product. The traditional self-fermented soft cheeses are unique and
highly consumed cheeses of Kosovo. The aim of this study was to determine the fatty acid
composition of different soft cheeses. Self-fermented buffalo, cow, and goat soft cheeses
produced from unpasteurized milk were analysed. Saturated fatty acids were the main
fatty acid group detected in the cheeses. Palmitic acid C16:0 (Goat cheese GC: 30.04%);
Cow cheese CC: 25.05%; Buffalo cheese BC: 11.02%) and stearic acid C18:0(BC: 37.63%;
CC: 19.61%; GC: 10.82%). Monounsaturated fatty acids were highest in the cow cheese
(CC: 37.76%; GC: 19.60%; BC: 11.66%), while the polyunsaturated fatty acids content
were highest in buffalo cheese (BC: 20.60%; GC: 1.96%; CC: 0.30%). Alfa-linolenic acid
C18:3 (BC:0.85%; GC:0.64%; CC:0.14) and Linolenic acid C18:2 (BC:19.75%; GC:1.32%j;
CC:0.14%).

Keywords: Fatty acid, soft cheeses, nutrition value

In this study, we evaluated chemical characteristics, fatty acid composition and conjugated linoleic acid
(CLA) content of cow and goat cheeses from Northwest Argentina. Similar chemical and fatty acid composi-
tion were determined in milk and cheese of both species. Palmitic, oleic and myristic acids were the most
abundant fatty acids in dairy products. CLA level averaged 0.85 and 0.96 in milk and 0.76 and 1.04 g/100 g
of fatty acids in cheese of cow and goat, respectively. Cis-9,trans-11 was the major isomer present in both
species. Significant differences in CLA desaturase activity were observed, showing a value of 0.068 and
0.064 in milk, and 0.077 and 0.071 in cheese of cow and goats, respectively. Good nutritional properties
were determined for cheeses of both species, which are fed on natural pasture during spring and summer
seasons. Goat’s cheese represents a higher source of CLA for human consum-

ers than cow’s cheese, offering from 156.6 to 222.6 mg/ 100 go
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Physicochemical and melissopalynological characterization of
Hungarian milkweed and honeydew honeys
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Honey is a nutritious sweetener that exists since the ancient times. The composition of
honey depends on both the botanical and geographical origin. Therefore, determination
of the origin of honey is an important indicator during its quality determination. Accord-
ing to the general practice the determination of botanical origin is based on the combina-
tion of physicochemical analysis, melissopalynology, and sensory assessment. Honeys
have to meet the requirements of the legislations, however, in the EU only general legis-
lations are applied for them. Detailed criteria of individual honey types related to their
attributes exist only in few countries. For instance, in Hungary, only acacia, linden, and
multiflora honeys are regulated in a more detailed way. Therefore, there is a need for
characterization of other different honey types to support the regulation formation for
these. In this study our aim was to characterize milkweed (Asclepias syriaca) and honey-
dew honeys especially from melissopalynology point of view. These honey types were
chosen for our research because they do not contain characteristic pollen. In the study ten
milkweed and ten honeydew honeys were analyzed. The moisture, electrical conductivity,
and pH were determined according to the guideline of the International Honey Commis-
sion. The pollen characterization was done using the acetolysis method, after the acetoly-
sis 300 pollen grains were counted per sample using light microscope. The identified taxa
was summarized, then for the interpretation of the pollen results percentages were cal-
culated related to the total pollen count. The detailed data analysis, such as cluster analy-
sis and taxa visualization were performed in TILIAGRAPH and TILIA software. Descriptive
statistics were applied to evaluate the physicochemical data. The moisture content and
the pH of the samples were similar. The honeydew honeys had higher electrical conduc-
tivity but with a high standard deviation. Results of the melissopalynology showed that
the pollen diversity is high in both honey types. In the case of milkweed honey 19-32,
while in the case of honeydew honey 20-40 taxa were identified. Predominant pollen
(>45%) were detected in two samples, but all the other honey samples had secondary
pollen (15-45%). These differences among the honeys could be explained by their geo-
graphical origin. This research revealed the most abundant pollen types in Hungarian
honeydew and milkweed honeys, that could be useful in the origin identification and char-
acterization of these unifloral honeys.

Acknowledgement: This research was supported by the Doctoral School of Food Science (MATE). The pro-
ject was supported by the DAAD - Short-Term Grants for PhD students (personal ID: 91792169).
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Az uvometriai vizsgalatok fejlesztési lehetoségei
a digitalis képalkotas segitségével

Development of uvometric investigations based
on digital image analysis
Bodor-Pesti Péter*, Varga Laura, Somogyi Eszter, Varga Zsuzsanna
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Az ampelografia, vagyis a szél6fajok és fajtak jellemzése tobb évezredes multra tekint
vissza, és valdsziniileg egyid6s magaval a termesztéssel, hiszen a névények morfologiai,
beltartalmi és fenoldgiai jellemzdinek ismerete elengedhetetlen feltétele volt a sikeres
gazdalkodasnak. Az ampelografusok a XIX. szazad végéig a fajtak leirasakor nagyrészt a
kvalitativ tulajdonsagokat tartottak szem el6tt, a mennyiségi adatok csak elvétve jelentek
meg a szakirodalomban. Metrikus jellemzések nagyobb szamban csak az 1900-as évek
elején tiintek fel a szaklapokban és ampelografiai albumokban. A morfometriai méréseket
kezdetben kézzel végezték, melyhez gyakran az albumokban ko6zolt referencia méretek
nyudjtottak segitséget. Az ampelometria tudomanyanak 1902-es bemutatdsa ota eltelt
tobb mint 100 évben, részben a matematikai adatelemzés, részben az ezt is lehet6vé tevd
szamitastechnika és a digitalis képalkotas fejlddésének kovetkeztében a médszerek sokat
finomodtak. Jelen tanulmanyunkban a kitlizott célok és a rendelkezésre all6 mddszerek
tiikrében bemutatjuk a sz6l6fajtak ampelometriai, ezen beliil a bogyémorfologiaval is fog-
lalkoz6 uvometriai jellemzésének torténeti fejlédését.
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In vitro digestion study of Sziki-carp from Akaszt6 and broccoli
Abranké LdszI6; Tormdsi Judit; Bogndr Kitti Annamdria

Carp is one of the most popular fish in Hungary. It is not only the beneficial fatty acids of
carp that have a beneficial physiological effect - when carp and broccoli are eaten together
- but also the bioactive compounds in broccoli that have a beneficial effect on the human
body. Some polyphenols have been shown in the literature to inhibit the lipase enzyme,
thus affecting digestion and reducing fat absorption. I conclude that, contrary to
preliminary assumptions, but overall from a nutritional point of view, the results are
favourable. Thus, the lipid inhibitory effect of polyphenol-rich broccoli, which has been
demonstrated in the literature, could not be supported by my experimental results.
However, the digestion experiments provide evidence that some unsaturated fatty acids
(oleic acid, palmitic acid) in the fried carp and 12.5-25% broccoli significantly increased
the proportion of available fatty acids, compared to the proportion of these fatty acids in
the fish without broccoli. This means that when the fat in the carp is consumed, the
unsaturated fatty acids with beneficial effects, including the most important ones, become
available in higher proportions. My experimental results have shown that broccoli does
have an effect on the digestion of fat in carp, but not necessarily in a way that inhibits the
activity of the enzyme lipase.
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Rozsafajtak terepi hatarozasra is alkalmas 0j virag-
és sziromalak rendszere
A new classification system of flower and petal shapes for garden
roses suitable for field works
Boronkay Gdbor

Novénygytlijtemények ellendrzésénél kulcskérdés a tételek beazonosithatosaga. A ter-
mesztett rézsa (Rosa hybrida hort.) esetén azonban a jelenleg 1étez6 szabvanyok nem te-
szik lehetévé a virdgalakon alapulé hatékony, de terepen is hasznalhato fajtabeazonosi-
tast, mert tul analitikusak (UPOV), vagy tulegyszertsitettek (WFRS).

Felismerve a hidnyossagot, a Budatétényi Rézsakert novényanyagara alapozva, egy Uj,
sokparaméteres viragtipizalas részeként egy gyakorlat-orientalt, viragforman alapul6
osztalyozast dolgoztunk ki, mely szétvalasztja a virag és a szirom alakjat, figyelembe veszi,
hogy a rézsafajtak viragja szamtalan atmeneti alakot is felvehet, ugyanakkor a virag telt-
ségét viragalakot befolyasol6 tényezdnek tekinti.Tradiciondlisan csupan 8 viragtipust kii-
16nboztetnek meg. Ebbdl a csoportositasbdl éppen a leggyakoribb (az altalunk karimas-
nak nevezett) tipus marad ki, de hidnyzik bel6le szamtalan atmeneti viragforma és jelleg-
zetes sziromelrendezés is.

Alaktani vizsgalatainkat 2013-2021 kozott végeztiik a Budatétényi Rozsakert teljes,
1100 taxonos anyagan, 8 ismétléssel. A viragot a féviragzasban értékeltiik, kozvetleniil a
virag kiteriilése utan (porzok mar funkcioképesek, még nem szaradnak), mert sok virag
az oregedéssel folyamatosan alakot valt. Néhany esetben az atmeneti forma elhuz6do, és
jellemzdbb, mint a kezdeti és a végsd viragalak, ezért ezek részre 6nallé osztalyok létre-
hozéasa volt célszer( (gomboly( kdzep, szétteriild csepp, stb.).

Az osztalyok kialakitasanal arra torekedtiink, hogy vizualisan, terepen is konnyen elkii-
16nithet6 csoportokat alkossunk, melyek azonban elég részletesek a fajta-meghatarozas-
hoz.Mintegy 8 500 virag felvételezésével megallapitottuk, hogy a rozsavirag alakjanak
meghatarozashoz elengedhetetlen a szirmok allasanak és alakjanak egymastol fiiggetlen
értékelése. Ezért az altalunk kidolgozott rendszerben kiilonvalasztjuk a virag alakjat és a
szirmok formajat (leirasban példaul: domboru virag zsindelyes szirommal; vagy szétte-
rild csepp alaku virag csillagos, nagy méretii szirommal).

Ez az osztalyzas jelenleg 35 viragalakot kiilonboztet meg, melyet 6 f6csoportba lehet
sorolni, és ezen kiviill még 16, a viragalaktdl fiiggetlen sziromformat definial.

Az altalunk kidolgozott rendszer segitségével a Budatétényi R6zsakert minden fajtajat
kategorizaltuk, ennek alapjan a rendszer alkalmas a termesztett rozsa viragformajanak
osztalyozasara, bar bizonyos atmeneti alakokat csak két osztaly kombinaci6jaként lehe-
tett csak leirni. Természetesen a nemesités soha nem all le, ezért 0j, szokatlan viragu faj-
tak barmikor létrejohetnek, melyek 0j osztalyt igényelnek.
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Land Use Conflicts and the Potential of Use Regarding the Changes in
the Landscape in the MENA Region
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The nexus between the impact of the social realization on landscape and the conflict of
use is considered a very vital essence in understanding the importance of potential use of
the landscape. The paper focuses on identifying, reviewing and analyzing areas of poten-
tial land use conflicts that are directed in part of the MENA Region. Throughout history,
the Middle Eastern region was considered to be marked and known for the rich history of
civilizations and rapid social change not to mention the speed of shift in the landscape use
and land allocation. Studying the landscape changes and conflicts in the Middle Eastern
Region is very important regarding the hasty change and misunderstanding of perceiving
the lands functionality. Moreover, the effect of war oppression which caused a huge
plague of underdevelopment of the lands.

This paper focuses on analyzing two different cases of Landscape conflicts and the po-
tential of use in the MENA region especially by listing two different examples in Syria
which is part of the so-called Sham region and the North African region. It demonstrates
the pattern of use by the comparing the result of analysis and measuring the factors of
potential use while categorizing the landscape values referring to the public. Although
studying the history of development benefits in understanding the land quality and func-
tionality, the main idea of following this continuous change remains as an important issue
to be considered when studying the landscape.

The paper concentrates on the comparison of the data resulting from reviewing the use
of public participation as a methodology to keep up with the speed of change and involve
the public in the process of understanding their surroundings. During the last decade, the
percentage of using the public participation as a method to identify the potential use for
lands and define the conflicts has increased and proved its reliability. Studying the values
of the landscape and the methods behind the distribution and functionality of the lands,
not to mention the social perception of those values can all be used as tools in order to
result in examining the land use conflicts and provide a base for multiple proposals that
benefit the users and the environment surrounding them.

This paper is expected to result in a strategical understanding for the potential use of
the lands in the study area integrated with a detailed demonstration on the conflicts of
use and the relation between both in order to shape the structure of the lands and benefit
the social and environmental purposes.
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Evaluation of visual landscape quality in waterfront areas: methodol-
ogy and indicators
Cai Xuecheng

Evaluation of landscape aesthetic is an essential means for monitoring and protecting the
environment, especially in tourism-related waterfront development areas and newly de-
veloping shore zone. This paper aims to present and review indicators and methodology
used for evaluating the aesthetic values and landscape visual quality in waterfront areas,
particularly for lakefront and riverside landscapes. Moreover, it review and analysis the
subjective visual perception approach method and the objective GIS-based evaluation ap-
proach, mainly discussing their limits and availability. The corresponding indicators ap-
plied in the previous studies will be classified. And the paper clarifies the aesthetic char-
acteristic and the aesthetic performance and in different types of waterfront landscapes,
stresses the visual impact factors of the waterfront landscape, and summarizes the exist-
ing mitigation methods.

34



Paradicsom tajfajtak termésmennyiségi és -mindségi mutatoinak
javitasa extenziv termesztéstechnologiaval
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A paradicsom tajfajtdk nagyobb 1éptékli termesztésbe vondsanak egyik f6 akadalya a
gyenge termésmennyiség és -mindség, ami jelentésen rontja a termény piacossagat. A taj-
fajtak viszont szamos olyan el6nyds tulajdonsagot hordozhatnak az agrarérokségi vonat-
kozasokon til, amelyek érdemessé teszik azok meg6rzését. Igy indokolt olyan alternativ
termesztési modszereket kifejleszteni, ami javithatja a tajfajtak termesztésének profitabi-
litasat.

Ajelen beszamold egy haroméves extenziv szabadf6ldi termesztéstechnolégiai kisérlet
harmadik évének eredményeit mutatja be. A kisérletben a Gyongyosi, Ceglédi és Matrafii-
redi tajfajtakat vontuk be, amelyeket 6ntozetlen koriilmények kozott, egyszalasan, illetve
tdmrendszer mellett, minimalis metszéssel neveltiink. A talajra teritett tragyaréteget
agroszovettel takartuk, a novényeket széles térallasba telepitettiik el. A harmadik évben
is igazolhat6 a tajfajtak kozotti killonbség a mért termésparamétereket illeten, a Gyon-
gy0si mutatta a legkisebb kiilonbségeket a metszés fliggvényében. A metszés elhagyasaval
egyértelmien javithat6 az 6sszes termésmennyiség mindharom tétel esetében, ahogy a
termésmindség is kedvezdbb, de kétségtelen, hogy mindharom tétel mindkét kezelése
esetében a II. osztadlyl mennyisége meghaladta az I. és II. osztalyd bogydék mennyiségét,
igy a jovében a novényvédelmi problémak orvoslasa sziikséges a termesztéstechnolégia
fejlesztése érdekében.

1,6 milliard ember szenved vashiany okozta vérszegénységben, melynek jelentds ré-
szét: 293 millié f6t gyermekek teszik ki. Afrikaban 64%, Azsiaban 47,7%, Eurépaban
16,7%, Dél- és Kozép-Amerikdban 39,5%, Eszak-Amerikaban 3,4%, Ocedniaban pedig
28% a vashiany okozta vérszegénységben szenvedd gyermekek aranya (Miller, 2013). Ez
az 6vodaskoru gyermekek 47%-at jelenti a gyerekek koziil (Pasricha et al,, 2013). Ebben
az idészakban pedig a vashidny akar maradandé idegrendszer és izomzati problémakat is
okozhat. A modern orszagok felndt lakossagaval ellentétben a betegség nem a vegetaria-
nus taplalkozasra, vagy nék esetében a menstruaciora és a terhességre vezethet6 vissza,
hanem a nem megfeleld taplalkozasra.

A sertés vér 1490,14 mg/kg szarazanyag, a marhavér pedig 281062 mg/kg szarazanyag
vasat tartalmaz (Sorapukdee & Narunatsopanon, 2017; USDA, 2018), amely kiemelkedik
az élelmiszerosszetevdk koziil. Rdadasul a hem-vas emberi szervezetben vald felszivo-
dasa hatékonyabb a vas minden mas formajanal (WHO, 2004). A nem hemoglobin eredeti
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vas felszivodasa kevesebb, mint 10%, viszont a hem-vas felszivodasa 15% és 35% kozott
van, raadasul nem befolyasoljak a felszivodasat mas faktorok. A van a vékonybél
proximalis szakaszan, zomében a duodenumban szivédik fel intraluminalis faktorok, ala-
csony pH és redox-potencial mellett. A non-hem vas felszivodasahoz sziikséges a gyomor-
sosav, ezen kiviil a szabad vasat el8szor a szervezetnek at kell konvertalnia Fe2*-ba a be-
érkez6 Fe3+-bol. A szabad vas felszivodasat segiti az anyatej, bizonyos szerves savak (C-
vitamin, folsav), oldhat6 vaskelatot képz6é aminésavak (marha-, barany-, sertés- és csirke-
hus fogyasztasa), viszont gatolja a tehéntej, tea, kavé, alkohol, foszfatok és foszfolipidek
(novényi antinutritiv anyagok, mint pl.: fitinsav), élelmi rostok és az antagonista felszivo-
dasu, kétértékli asvanyi (Ca?*, Zn?*) sék fogyasztasa (Liberal et al.,, 2020; Egyed, 1988).
Mind tapérték szempontjabol, mind techno-funkcioés tulajdonsagok szempontjabdl az al-
lati eredetli melléktermékek, kiillonosképpen a vér, amellyel munkadm soran foglalkozom,
tokéletes alapanyagai lehetnek funkcionalis és k6zonséges élelmiszereknek (Duarte et al.,
1999; Hsieh, 2011; Ofori & Hsieh, 2012; Toldra et al., 2012, Bah et al., 2013).
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A sz610 sziirkerothadas (Botrytis cinerea) megel6zése kombinalt no-
vénykondicionald szeres kezeléssel

Prevention of grapevine botrytis bunch rot with combined plant
conditioning treatment
Dedk Tamads, Csicsai Frigyes, Bodor-Pesti Péter, Varga Zsuzsanna, Fazekas Istvdn,
Bisztray Gyorgy Dénes

Munkank soran olyan, a jelenlegi gyakorlat szerint alkalmazott kornyezetkimél6 termesz-
téstechnolégiaba beilleszthet6 kezeléseket teszteltiink sz616, kultirakban, amelyek a no-
vény, esetleg kifejezetten a termés, illetve a bogy6 altalanos ellenalléképességét novelik,
potencialisan csokkentve ezzel a sziikséges novényvéddszeres kezelések szamat, ezaltal
csokkentve a termesztéssel jaré kornyezeti terhelés mértékét.

A szblészeti szempontbodl els6sorban a sziirkerothadas problémakorére koncentral-
tunk. Ennek oka, hogy sz616 sziirkerothadasat okozé gomba (Botrytis cinerea Pers.) a szii-
retet megel6z6 id6szakban jelentds terméskiesést képes okozni, a védekezés lehetdségei
pedig behataroltak. Ennek oka egyrészt a rendelkezésre all6 szerek korlatozott hatékony-
saga, masrészt azok magas koltségvonzata, harmadrészt az egészségligyi varakozasi id6k.

A vizsgalatba vont szerek a Ca++ tartalmud Csépp Mix Kalcium, a szilikat hatéanyagu
Prosilicion és az inaktivalt éleszt6t tartalmazo6 Lalvigne Aroma termékek hatasat az els6
évben kiilon-kiilon beallitott parcellakon vizsgaltuk. Az els6 év eredményei alapjan a ma-
sodik évben olyan technoldgiat teszteltiink, amelyben a felhasznalt készitményeket kom-
binaltan alkalmazva, a meghatarozott optimadlis id6pontban kijuttatva, értiink el ered-
menyt. A kisérleteket a Hilltop Neszmély tertiiletein sz616 kultarakban végeztiik 2020-
2021 években.

Kezeléseket végeztiink, amelyek (1) novelik a bogyohéj vastagsagat, ezzel segitve a
konstitutiv rezisztencia mértékét, (2) novelik a novény és a bogyd altalanos
ellenalloképességét indukalt valaszreakcidk beinditasaval, illetve (3) az éreést gyorsitjak,
lehet6vé téve a fert6zés szempontjabdl legkockazatosabb idészak elkertilését. A kezelé-
sektdl azt vartuk, hogy mikézben azok a termésbiztonsagot novelik és a termesztéssel jaro
kornyezeti terhelést jelentds mértékben csokkentik, a termelés koltségét nem vagy csak
minimalis mértékben novelik.

A hatdanyag kijuttatasakor minden esetben az iizemi novényvédelmi technoldgiai ke-
zelésekhez illeszkedve, azokkal kombinalva juttatjuk ki azokat kozvetleniil a lombfelii-
letre. Ily médon elkertilhetd a talaj ismételt taposasa, mérsékelhet6 a talajtomorodés mér-
téke, egyszerlisodnek az tizemszervezési feladatok, valamint lizemanyag- és munkaodra
raforditas takarithaté meg.

Az eredmények alapjan a felhasznalt névénykondicional6 szerekkel kiegészitett no-
vényvédelmi technolégia sziirkerothadassal szembeni ellenallésag szempontjab6l meg-
kozeliti a pozitiv kontroll kezelések hatékonysagat, mikozben (1) a hektaronkénti terme-
1ési koltség alacsonyabb marad, (2) csokken a kornyezeti terhelés és a szdlészet 6kologiai
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labnyoma, mikézben a (3) novények biotikus és abiotikus stresszhatasokkal szembeni al-
talanos ellenalldsaga is javul.

A kutatdst a GINOP-2.1.2-8-1-4-16 Eltéré fajtaju, nagyilizemi mivelésli, di6- és szolékulturak
ellenalloképességét fokozo, gazdasagos és hatékony novényvédelmi és agrotechnolégiai eljarasrendszerek
kialakitasa cim{ projektje timogatta.
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International horse meat consumption
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Horses have been associated with humans for many years. It is thought that all domestic
horses are descended from two wild horses (Equus ferus): 1) Tarpan, which was native
to eastern Europe and Russian steppes and 2) Przewalski from Mongolia [1]. There is
evidence that before domestication, horses were already used as a food source by
humans. Discovered cave paintings and horse bones dated the Paleolithic era (10,000
B.C.), evidence that horses were hunted for food in western Europe [2]. By comparison to
other meat producing species such as pork, poultry, bovines or ovines, current horse meat
production represents only 0.26% of the total worldwide meat production. China was the
major producer (26.3% of the world production), followed by Kazakhstan (12.4%),
Mexico (11.3%), Russia (6.8%) and Mongolia (3.9%); representing 60.9% of the total
word horse meat production [3]. The research carried out by Lombardi-Boccia, Lanzi and
Aguzzi (2005) proved that horse meat has a higher vitamin content than beef, covering
the daily requirement of an adult person. Horse meat has moderate cholesterol content,
and a higher quantity of omega-3 fatty acids. The composition rich in minerals and
vitamins are solid arguments used by nutritionists to recommend horse meat
consumption to people suffering from anemia [4]. This review article basically focuses on
the comparison of international horse meat consumption and processing technologies.

Acknowledgment: We are grateful for the support of the Doctoral School of Food Sciences.
Keywords: horse meat, consumption, processing technologies
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A magyar novénygenetika és névénynemesités 1822 elott irott korai
forrasainak attekintése
Overview of the early sources of Hungarian plant genetics and plant
breeding published before 1822
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Az el6adas a magyar novénygenetika- és orokléstan el6torténetétének nevezheto, 1822
eldtti hdrom évtized elfelejtett fészerepldjét és munkassagukat mutatja be. A forraskuta-
tasnak az ad kiilonds hangsulyt, hogy ezek az évtizedek a reformkort (1825-1848) meg-
el6z0 tarsadalmi, politikai és gazdasagi vajudas idészaka is volt a magyar torténelemben.
Az el6adas az eddig végzett forraskutatasaink eredményeinek rovid 6sszefoglalasa. Atte-
kintve a korabbi magyar vonatkozasu novénygenetika-orokléstani szakirodalmat, sza-
munkra két forrasmunka tekinthet6 irdnytlinek. F6 forrasunk Gombdcz Endre botanika-
torténeti munkdssdga, melyekben 6sszesen 183 db orokléstannal, fajkeletkezéssel és ke-
resztezéssel kapcsolatos kozleményt talalunk (Gombdcz, 1936; 1939; 1941). A masik leg-
fontosabb forrasnak Rapaics Raymund, A magyar bioldgia térténete c. konyvét tekintjiik
(Rapaics, 1953). Fenti kozlések elemz6 attekintése utan a hazai genetikatorténet napjain-

e A Jénai Asvdnytani Tdrsasdg és a Késmdrki Evangélikus Liceum kapcsoltai. Mit tu-
dunk Podkonitzky Addm névénynemesitési munkdssdgrol?

e Mitirt a Mindenes Gyiijtemény a novények oroklésérdl? Péczeli Jozsef és a Komdromi
Tudds Tarsasdg jelentdsége (1789)

e Volt-e Festetics Imre gréfnak és a Georgikonnak névénydorékléstannal kapcsolatos
hazai hatdsa? Toltényi Szaniszl6 névényhibridizaldsrdl irt Magyar nyelvii kézlése
(1820)

e Kivoltazelsé magyar ,ndévénynemesité”? Csolsch Jdnos munkdja (1801) és Pongrdcz
Miklos elfelejtett miive a szegfiinemestésrol (1822).

Adataink arra vilagitanak ra, hogy Festetics Imre grof juhokkal végzett 6rokléstani mun-
kassagaval parhuzamosan a névénynemesitéssel kapcsolatos els6, magyar szerz6k altal
irt német és magyar nyelvii forrasok szorosan kovették a kor nagy eurdpai alkotoinak a
munkassagat. Kutatasaink nyoman vilagossa valt szamunkra az, hogy kétszaz évi feledés
utan elérkezett az ideje annak, hogy megismerjiik, ki volt az els6 magyar n6vénynemesito?
Hol tanult és kik voltak a mesterei? Milyen forrasokat hasznalt fel példaul a teltviragu
szegfli népszerlsitéséhez Csolsch Janos, a lefestéséhez Schonbauer Vince Lécsén, és a be-
porzassal végzett rendszeres nemesitéséhez Pongracz Miklés? Erdekesség, hogy
Podkonitzky varosa, Késmark és Lécse kozotti tavolsag mindossze 17 km. Nem lenne ezek
utan meglepd, ha Podkonitzky Adam is a kor népszertii viragaval, a szegfiivel végzett volna
beporzasokat? Az sem tekinthetd lehetetlennek, hogy Podkonitzky, Csolsch, Schonbauer
és Pongracz ismerték volna egymas tevékenységét.
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A kutatasokat az EFOP-3.6.2-16-2017-00001 sz., 'Komplex vidékgazdasagi és fenntarthat6sagi fejlesztések
kutatdsa, szolgaltatasi halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében’ cim{ projekt és az Ereky Karoly Bio-
technolégiai Alapitvany tAmogatta.
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Attekintés a zo6ldtet6k varosi életben betéltott szerepérol
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Az urbanizaci6é egyre meghatarozobb az emberiség életében. A folyamatos elszakadas a
természettdl szamos negativ kovetkezménnyel jar. A globalis felmelegedés okozta klima-
valtozas és a folyamatosan novekvo varosok betondzsungellé valasa kovetkeztében létre-
jové varosi hdszigetek tovabb indukaljak a felmelegedési folyamatokat.

A probléma kezelésének fontossaga vitathatatlan, az emberek fokozatosan valtanak a
tudatosabb, zéldebb életmddra a fizikai és mentalis egészségiik érdekében. Emiatt fontos
az 0koldgiai szolgaltatas novelése a varosokban. Mar az 6kori varosok keletkezése 6ta fog-
lalkoztatja az emberiséget a kérdés, hogy hogyan hozhatna vissza a természetet az éle-
tébe. A varosi kornyezetre jellemz6, hogy a disznovényekkel beiiltethet6 feliiletek szama
véges, ezért fontossa valnak a témaban az alternativ horizontalis és vertikalis feliiletek. A
zoldfalak, zoldhomlokzatok, zoldtetdk, tetkertek kialakitdsa ma mar a korszert telepii-
1és- és zoldfeliiletgazdalkodas elengedhetetlen része. Globalis viszonylatban egyre tobb
helyre telepitenek zoldtet6ket. Szamos kutatas bizonyitotta, hogy a z6ld kérnyezet nagy-
mértékben mérsékli a meglévd varosi hdsziget effektus hatasat, és csokkenti kialakulasa-
nak esélyét. Ezzel kozvetlenil hozzajarul az emberek lelki egészségének noveléséhez. Az
alkalmas rendszer kivalasztasa és megfelel kivitelezése elengedhetetlen a hosszu tava
siker érdekében. Jellemzden a jol megvaldsitott tetdkert idealis alkalmazkodo képesség-
gel rendelkezik, kivaléan adaptalodik a jovobeli éghajlatvaltozas kihivasaihoz. A zoldtetd-
ket a felhasznalastdl, és a vegetacids réteg vastagsagatdl fliggden csoportosithatjuk exten-
ziv és intenziv tipusdiakra. Részletes megtervezésiik mindkét esetben nagyon fontos sze-
repet jatszik abban, hogy az ott kialakul6 6kologiai rendszer stabil legyen, ami altal ké-
pessé valik a negativ varosi hatasok mérséklésére, illetve egyéb, konkrétabb célok teljesi-
tésére. Az intenziv zoldtet6k ugyanis alkalmasak emberi hasznalatra, egyfajta parkként
miikddnek a varosi épiiletek tetején. llyen szempontbol tobb szerepet kapnak a nagyobb
bevasarlékozpontok, plazak, vagy Gjonnan épiilt épiiletek. A varosokra jellemzd régi,
gyenge fodém miatt azonban az intenziv tet6kertek létesitése csak korlatozott mennyi-
ségben lehetséges, mivel nehéz, jobban megterheli a tet6szerkezetet. Az extenziv kialaki-
tasu tetdk joval konnyebbek, nem szolgalnak alland6 emberi tartézkodasra, mégis képe-
sek mérsékelni a negativ varosi hatasokat. Szamos kutatas folyik az ilyen, specialis kortil-
mények kozé tiltethetd novények nemesitésérol, hogy javuljon az altaluk biztositott 6ko-
logiai-szolgaltatas hatékonysaga.

Munkankban attekintést szeretnénk nyujtani a tetékertek és zoldtet6k okologiai szere-
pérol a varosokban, az elmult 10 év kutatasai alapjan. Ki kell hasznalnunk a lehet&ségein-
ket, hogy a természettdl elvont tertiletek Gjra é16vé valhassanak.

42



A Comparative Study on the Fermentation Performance of Hybrid
Yeasts in Fruit Mash
Fatjona Fejzullahu, Blaské Eszter Lubica, Tamds Frey, Szildrd Kun

The production of fruit spirits is undergoing a significant transformation in recent years,
aiming to reach a distinctive and aromatic product. It can be said that the use of quality
yeast is one of the cornerstones of the production of high quality spirit. Yeast strains, to
varying extents, produce and/or mediate the release of a whole range of key metabolites,
which in turn contribute to enhanced aroma and flavour of the final beverage. While
currently available commercial yeast strains (primarily of the Saccharomyces genus)
produce consistently sound fermentations, there are indications that sensory complexity
and improved palate structure are obtained when other species of yeast are active during
fermentation. The use of hybrid yeasts as fermentation starters has indicated that they
have some beneficial fermentation characteristics. Hybrids are thought to combine the
metabolic properties of the two originating species and therefore may have unique pat-
terns of metabolism and end-product profiles. Therefore, the main objective of this study
was to examine the fermentative capacity of five different hybrid yeasts in comparison to
two industrial strains of Saccharomyces cerevisiae. Grape juice was used as a fermentation
matrix. The changes of dry matter content, reducing sugar content, titratable acidity and
pH were monitored during the controlled fermentation. Moreover, at the end of fermen-
tation, the volatile acid and alcohol content were measured. Attention was paid to the
quantification of volatile organic compounds that resulted from the fermentation trials.
According to the results, all yeasts showed similar characteristics during the fermentation
process. The profile of refraction and the concentration of reducing sugars show a decline
in time, meaning that the yeasts utilize the carbohydrate sources to produce ethanol, CO2
and many secondary products. Alcohol amount produced by hybrid yeasts is comparable
to that from S. cerevisiae, whereas the volatile acid content resulted to be higher. Gas
chromatographic examination of the distillates has revealed the presence of many volatile
constituents, which collectively act as flavour congeners in the final spirit. Improvements
in yeast starter cultures used for fruit spirit production is of utmost importance, as it is
directly linked to spirits improved organoleptic quality. Based on our results, it can be
concluded that hybrid yeasts can be an alternative for aroma rich distillates, because in
many cases these strains showed more favourable characteristic than pure culture of S.
cerevisiae.
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A telepiilésszegély tajrendezési lehetdségei
Foldi Zséfia
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A telepiilésszegély vizualis értelemben 1étez6 eleme a tajnak, bar szerkezeti értelmezése,
tervezési egységként valo kezelése nem bevezetett. A tajépitészeti feladatok dontéen na-
gyobb tajrészletek, térségek tajrendezési javaslataira vagy a telepiilés épitett kdrnyezetén
beliil megoldand6 feladatokra, kiemelten a zoldfeliileti rendszerre koncentralnak. A gya-
korlatban szerzett tapasztalataim is megerdsitik, hogy jollehet a tajépitészet elismeri a
telepiilésszegélyek kiemelt szerepét, ez idaig ezt a tajelemet nem hataroltuk le a gyakorlat
szamara j6l alkalmazhatéan.

Meggy6z6désem azonban, hogy a telepiilések és kornyezetiik rendezésének Gjragondo-
lasdban a tajépitészet fontos szerepet vallalhat, ahogy az is, hogy a telepiilésszegély ki-
emelten kezelend® tertilet. E specialis teriiletre vonatkoz6 tajrendezési feladatok megfo-
galmazasa hatékonyan segitheti, hogy ez az érzékeny feliilet kdzvetitd zonaként miikod-
jon a taj és a telepiilés kozott. A tudatos alakitds hatasara a teleptilésszegély a taj értéke-
sebb részévé valhat tajszerkezeti, zoldfelileti és tajképi szempontbodl egyarant.

A kutatas célkitlizése ennek megfelelGen a teleplilésszegély szerkezeti értelmezése és
tajszerkezeti, zoldfeliileti jellemzdinek és 6sszefliggéseinek meghatarozasa, ezen ismere-
tek segitségével a telepiilésszegély rendezésével kapcsolatos feladatok és megoldasi lehe-
toségek kijelolése.
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Duna menti Festuca dominalta homoki gyepek beltartalmi értékei,
gyepgazdalkodasi elemzése
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A Festuca fajok a pannon vegetacié fontos gyepalkotdi, ezen tul a vegetacié meghatarozo
tagjai olyan él6helyeken, ahol a legtobb novényfaj szamara mar tul szélséségesek a
kortilmények. Gyepgazdalkodasi felmérések alapjan a csenkeszek (Festuca), és szalas
leveldi vagy apré csenkeszek él6helyei ugynevezett gyenge termdéképességii gyepeket
alkotnak, mindamellett az él6helyek jelentds természetvédelmi értéket képviselnek. Ezen
él6helyek jelentésége a klimavaltozassal parhuzamosan, a szaraz él6helyek potencidlis
terjedésével feltehetéen néni fog.

A vagasmintak a Dunat kovetve a Karpat-medence északnyugati kisebb Kisalfoldtdl ki-
indulva a Karpat-medence kézponti nagy kiterjedt homoki hatsagan at, (ahol 3 részre,
északi, kozépso és déli részre bontva) legdélibb, Deliblat teriiletig, valamint a Karpatok
vonalan atlépve a Roman-alfoldig és Bulgaridig 37 mintateriiletrdl gy(jtott takarmany
mintat dolgoztunk fel, amelyek.

A vagasmintdk weendei analizise a Szent Istvan Egyetem Takarmdanyozastani
Tanszékének laboratériumaban tortént. Meghataroztuk azok eredeti
szarazanyagtartalmat, a nyersfehérje, a nyerszsir és a nyersrost tartalmat az MSZ-6830 sz.
szabvany szerint, illetve Harris et al. (1972) és NRC (1989) alapjan. Mértik a
Rostfrakciékat is (NDF, ADE, ADL). A mintdkat a dominans Festuca fajok alapjan
osztalyoztuk csak a Festuca mintakat kilon és az egyltt el6forduld fajokkal kozos
mintakat értékeltiik.

A Festuca vaginata értékei minden minta esetében az abszolut szarazanyag -tartalom
magas volt, de némi emelkedés mutatkozik a déli teriilet felé haladva, a legmagasabb ér-
tékeket a deliblati (DFv) mintanal adédott, ami 500 mg/kg felett volt. A nyersfehérje ér-
tékei alacsonyak voltak, egyik esetben sem érte el a 100 mg/kg hatart. A nyerszsir meny-
nyisége a legkisebb értékeket mutatta csak 18-25 mg/kg kozott mozgott. A nyersrost
mennyiségben jelentds eltérések nem mutatkoztak a mintateriiletek kozott 300 mg/kg
koriil alakult. A rostfrakcié aranyaiban van voltak eltérések. Altalanosan elmondhats,
hogy a legmagasabb értékeket a rostfrakciobol a NDF (neutralis detergens rost) adatai
matattak,500 mg/kg kortil. Az ADF (savdetergens rost) rost mennyisége magasabb volt a
Duna-Tisza ko6zi mintdkndl (Szigetmonostror/SzFv, Homoktoévis TT/HFv) volt, és
ujracsokknt dél felé haladva. hasonld volt a helyzet az ADL (savdetergens lignin) mennyi-
sége tekintetében is.
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Az elemzett mintak alapjan a szarazanyagban a déli tertiletek felé haladva egy novekvd
tendencia kdvethetd. A vizsgalt fajok k6zott is jelentds kiilonbségek voltak. Az elkiilonitett
mintak ot Festuca fajt és altaluk alkotott gyepi mintakat kiilonitettiik el. A beltartalmi ér-
tékek alapjan kisebb kér6dzé fajok szamara alkalmas takarmany bazist jelentettek, és
ezen bellll a Festuca wagneri zold szini minta tipusai bizonyultak a legalkalmasabbnak

A kutatast az OTKA K- 125423 pdalyazat tAmogatta.
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Effect of ripening period in the amino acid composition
of Sharri cheese
Albert Gash,*1, Kaltrina Berisha?3, Kldra Pdsztor-Huszdr!

1Department of Refrigeration and Livestock Products Technology, Hungarian University of Agriculture
and Life Sciences, Budapest, Hungary
ZDepartment of Nutrition, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Budapest, Hungary
3Department of Food Technology with Biotechnology, University of Prishtina “Hasan Prishtina”,
Republic of Kosova
* albertgashi27 @gmail.com

Sharri cheese (SC) is a hard cheese traditional produced in the southern part of Kosovo,
specifically in Sharri mountains. The objective of this study was to determine the nutrition
value of Sharri cheese based in amino acid composition, as well as, to show the effect of
ripening period in the amino acid composition in cheese. Cheese samples were collected
from two different producers (marked a and b), with different ripening stages: the fresh
one (1) and the 60t days of ripening (4). Amino acids were detected using Amino Acid
Analyzer. Significance differences between the ripening stages one and four were found
for both producers. The amount of Thr, Ala, Val, Met, Ile, Leu, Tyr, Phe, Lys and His was
increased in the 60t day of the ripening stage for producer a. While for the producer b
Pro, Gly, Ala, Met, lle, Leu, Tyr, Phe were the effected amino acids with the higher amount
in the 60t day of ripening. The main amino acids were Glu, Pro, Leu, Lys, Asp, Tyr, they
included around 67% of the total amino acid content. Essential amino acids accounted for
40% (SCal:40.60%; SCa4:43.10%; SCb1: 40.80%; SCb4:44.37%). This study showed high
nutrition value of Sharri cheese based in the essential amino acid content, moreover it
proved the effect of ripening period in the amino acid composition in cheese.

Keywords: Sharri cheese, Amino acid, Nutrition value, Ripening

47



Development of lactose and gluten-free ravioli
Gerendeli Dora, Kovdcs Anikd, Szedljak Ildiko

In a questionnaire survey of the Food Industry Directorate of the National Chamber of
Agriculture on gluten-free foods, there was a strong demand for convenience foods.
Therefore, our goal was to develop a gluten-free oatmeal-based product, a ravioli, which
provides adequate nutrients for gluten- and lactose-sensitive people. For this a suitable
dough structure could be formed by adding cognac flour and/or chia flour which can sta-
bly hold the filling. We used oatmeal flour, chia flour, cognac flour and drinking water to
make the ravioli.

The aim was to examine the different dough compositions. Based on our preliminary
experiments, we chose 3 different oatmeal flour enrichment: 7.5% cognac, 7.5% chia and
3.5-3.5% cognac chia flour. The control samples were oatmeal ravioli and a traditional BL
55. The only difference among the samples were the type of the used flours. During our
work we performed, sensory evaluation, moisture content measurement and rheological
measurements, including Mixolab Chopin + protocol measurement and 98% cut-off test
with Stable Micro System TA-XT2i instrument.

Based on the amplitude values of Mixolab measurement, it can be said that 100% oat-
meal flour dough was the least elastic. With the addition of chia flour and cognac flour, the
elasticity turned out to be more favorable. The cognac flour + chia seed flour sample was
the most flexible. Based on the two-sample t tests performed on the results of the texture
measurements, it can be concluded that a significant difference can be observed between
the enriched pasta and the ravioli with only oatmeal flour in the work required for 98%
cutting. However, there is no significant difference in the work required to cut the en-
riched oatmeal ravioli samples and the work required for BL55 ravioli. Thus, it can be
seen that a gluten network-like texture has been achieved by the addition of chia flour and
/ or cognac flour. Based on the results of the sensory test, the most popular sample was
3.75% chia flour + 3.75% cognac flour + 92.5% oatmeal flour. Its stickiness and texture
were considered the most optimal by the reviewers. We could conclude that with cognac
and chia flour enrichment a gluten and lactose free ravioli could be successfully made.
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Az alma impedancia és reoldgiai jellemzdinek kapcsolata
Gillay Biborka, Vozdry Eszter

Elelmiszeripari Méréstechnika és Automatizalasi Tanszék Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Az élelmiszeripari folyamatok soran sokszor sziikséges a mindségelemzés. A mindséget
részben a fizikai paraméterek hatarozzak meg, ezért sziikség lehet a folyamat soran fizikai
paraméterek mérésére. Az egyik konnyen mérheto fizikai paraméter az elektromos impe-
dancia. Az elektromos impedancia paraméterek és mas fizikai paraméterek kozotti 6ssze-
fliggés segitségével meg lehet hatarozni mas, pl. reologiai paramétereket.

Jelen munkank célja, hogy megallapitsuk az alma elektromos impedancia paraméterei
és reologiai paraméterei kozotti 6sszefliggéseket.

Az almat a helyi zoldséges lizletben szereztiik be. A méréseket az alma feliiletén kiilon-
b6z6 helyeken - az egyenlitdi keriilet mentén és a szartdl a viragig tobb helyen - végeztiik.

Az elektromos impedancia nagysagat és fazisszogét egy HP 4284A LCR analizatorral
mértiik meg 30 Hz - 10 MHz frekvencia tartomanyban 1 V méréfesziiltség mellett. Az EKG
elektrodakat az alma feliiletére illesztettiik 1 cm tavolsagban. A mért spektrumokat sza-
kadas-rovidzar korrekcié utan harom elosztott paraméterii elem és egy ellenallas soros
kapcsolasaval kozelitettiik az Excel Solver funkciéjaval. Meghataroztuk az ellenallas, rela-
xacio id6- és a hatvanykitev6 paraméterek értékét.

A reologiai méréseket Stable Microsystem TA-XT plus dllomanyvizsgaloval végeztiik. A
folyashatar meghatarozasa utan a kiszas-kirugézas gorbéket a folydshatarnal kisebb erd-
hatasok alatt vettiik fel. A kuszasi és kirug6zasi szakaszokra harom nyujtott exponencialis
fliggvény és egy egyensulyi allano 6sszegét illesztettiik az Excel Solver funkcidjaval. Meg-
hataroztuk az allandé és a nyujtott exponencialis fliggvényeket leir6 paraméterek értéket.

A harom nyujtott exponencialis fiiggvény, illetve a harom elosztott parameéterii elem az
almahéjanak, az almahus sejtkozotti dllomanyanak, illetve az almahus sejten beliili allo-
manyanak a reologiai, illetve az elektromos impedancia tulajdonsagait irja le. A viszkozi-
tas paraméterek és az ellenallasok kozott linearis 0sszefliggést talaltunk.

A kapott eredmények alapjan ugy tiinik, hogy az elektromos paraméterek értékébol le-
het kovetkeztetni a reoldgiai paraméterek értékeire.
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Acerola preparations as antioxidants in canned vegetables
Bdlint Goczan, Beatrix Szabo-Nétin, Monika Maté

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
Institute of Food Science and Technology
Department of Fruit and Vegetable Processing Technology

Consumer mistrust of food in recent years has increased the demand for products
containing ingredients of natural origin that are familiar to consumers. This trend means
that food producers need to use ingredients in their products that are generally accepted
by consumers.

The aim of the study was to compare naturally derived, high antioxidant acerola
extracts from three different suppliers with currently used artificial ascorbic acid and to
assess their suitability as substitutes for a canned mix of supersweet corn and red bean.

The following parameters were determined for this purpose: texture, microbiological
characteristics, vitamin C content, BRIX concentration, salt content, total polyphenol
content, antioxidant power in the brines, colour characteristics, organoleptic properties.

Samples containing acerola preparations tended to have higher polyphenol content and
antioxidant power than samples with ascorbic acid. They also had better texture and
organoleptic characteristics compared to the control sample.

The test results indicate that acerola extract could be a potential alternative to the
currently used ascorbic acid in the canned mix of supersweet corn and red bean.
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Distinction and identification of a group of different haplotypes
related to the D. devecta species complex
Luiz Fernando Gongalves Zanfelici, David Murdny, Zsuzsanna Gyérgy, Viktor Marké

Reliable species-level identification of aphid developmental stages is critical for
improvements in biomonitoring, phytosanitary border control, I[PM planning, risk
analysis and early detection of newly introduced species.

Combinations of morphologic similarity and biological distinctiveness between species,
have made aphids extremely complex to be identified. The Dysaphis devecta species group
has been emerging as a major apple pest in central Europe. D. devecta, D. anthrisci, D.
chaerophyllina and D. brachcyclica are considered closely related species that form this
complex group. No taxonomic key is known to effectively separate all these species in a
local fauna. All species present in this complex are biologically associated with apple trees
(Malus sp.). Only D. devecta develops in apple trees without having a secondary host.
Molecular characterization could provide supplementary evidence particularly for closely
related species sharing the same host plant. We aimed to identify D. devecta species
complex members and related species, in European and Hungarian apple orchards,
through molecular analysis of their COI barcode region, to determine their phylogenetic
relationship and analyse the haplotypes together with taxonomic identification. The
results from BLAST analysis gave hits for 5 Dysaphis species. TCS haplotype network
clearly confirms a distinction among these samples by several SNPs, forming 4 groups
with several haplotypes. As to date, there is only one record of D. devecta in DNA barcodes
data bases, and several members or related species of this complex group are not
recorded yet, the identification and interpretation of the results of a genetic analysis are
more complex. One of the 4 groups of haplotypes is composed by two species according
to DNA barcode: D. radicola (a related species to D. devecta species group) and D.
rumecicola. However, these molecular results contradict the present biology and
morphology-based understanding. The taxonomic results of the samples are not
correlated to the BLAST results. D. rumecicola has not been recorded in Hungary yet, and
this species is not present on Malus sp. according to our knowledge.

The aim of the present study is to clarify if these individuals are misidentified
considering that the Genebank specimens were misidentified, or the morphological
characters of the specimens are not reliable in the key, or the studied colonies might be
mixed, thus the sequenced and mounted specimens belong to different species. The aim
is to distinguish and identify these individuals belonging to different haplotype groups
are members of or related to the D. devecta species complex.
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A moédositott 1égkori csomagolas hatasa a mikrozoldek
mindségi jellemzdire
Gob Monika

A magyarorszagi agrarvertikum fejlesztése nemzetgazdasagi érdek. A COVID-19 jar-
vany okozta gazdasagi valsag megmutatta, hogy a helyben megtermelt élelmiszerek jelen-
tdsége kiemelt fontossagu.

Eisberg-Tungsram egyiittm{ikodésben a kutatas PhD-hallgatéként vizsgalni szeretném,
hogy alkalmas-e a vertikalis farm technoldgia a hazai salatakeverékek alapanyagainak, ki-
fejezetten a microgreen termékek el6allitasara; versenyképes-e a vertikalis farm techno-
l6gia a konvencionalis salata alapanyag termesztéshez képest a microgreen-ek vonatko-
zasaban; valamint hogy milyen hozzaadott értékeket képvisel a vertikalis farmon el6alli-
tott salata alapanyag a konvencionadlis termesztésben eléallitott alapanyagokhoz képest.

Az élelmiszeriparnak allando fejlesztési igénye az eltarthat6sagi id6 és a hozzaadott ér-
ték novelése, valamint az élelmiszerbiztonsagi kockazatok minimalizalasa.

A kertészeti termékek piacképességének novelése csak abban az esetben lehetséges, ha
a friss jelleg meg6rzésén tul egyéb kényelmi funkcidkat is tarsitani lehet a termékekhez.

Ezen salata termékek fejlesztésénél kiemelt szereppel bir a gyartasi higiénia, a termé-
kek megfelel6 mosasa valamint a csomagoléanyag kivalasztasa, illetve a 1égtér 6sszetétele
a csomagolason beliil.

A mikrozoldek / microgreenek (jobbara 2-8 cm kozotti apro eheté névények) mint ku-
tatasi teriilet egyelére ismeretlen a tudomany el6tt.

A frissen vagott- és csomagolt konyhakész mikrozoldek, salata keverékek amellett,
hogy a mai tudatos fogyasztok igényeit maximalisan kielégitik rendkiviil szenzibilis ter-
mekek, érzékenyen reagalnak a kiilonb6z6 kdrnyezeti hatasokra.

Ezen salata termékek fejlesztésénél kiemelt szereppel bir a gyartasi higiénia, a termé-
kek megfelel6 mosasa valamint a csomagoloanyag kivalasztasa, illetve a 1égtér 6sszetétele
a csomagolason beliil.

A novények feldolgozadsa és értékesitése olyan termesztési és gyartasi kornyezet és
niai fokkal rendelkezik, mivel ezen novények rendkiviil érzékenyek az arukezelés, miné-
ség megOrzés és az élelmiszerbiztonsag szempontjabal.

A termékek fejlesztésénél kiemelt szereppel bir a gyartasi higiénia szigoru betartasa, a
megfelel6 mosasi technologia alkalmazasa, a csomagol6anyag kivalasztasa és a légtér osz-
szetétele a csomagolason beliil.

Vizsgalati szempont tovabba a microgreenek esetében egy olyan gyartasi kdrnyezet,
technoloégia kialakitasa, mely lehet6vé teszi a termék el6zetes mosas nélkiil torténd biz-
tonsagos felhasznalasat a fogyaszté szamara.

Kutatasom f6 célkitlizése a frissen vagott salata termékek valamint a mikrozoldek el6-
allitasa soran a feldolgozasi paraméterek vizsgalata mellett meghatarozni azon fejlesztési
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iranyvonalakat, melyek el6segitik a termékek eltarthatésaganak novelését és az élelmi-
szerbiztonsaganak fokozasat. Figyelmet forditva az alapanyag eldallitasra, a félkész-,
késztermékek tarolasara, feldolgozasara. Ezen beliil egyik f6 paraméter a csomagolas-
technikdk,valamint a médositott atmoszféras csomagolas hatasa a termékre illetve arra,
hogy azok milyen mértékben tudjak ezek a szempontok befolyasolni a eltarthatdsagot,
valamint az élelmiszerbiztonsagi paramétereket.
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A tajépitészet eszkoztara az 6koszisztéma szolgaltatasok
bemutatasaban - vizes élohelyek példajan
ToolKit of the landscape architecture in the presentation of ecosystem
services - on the example of wetlands
Gyéngyosi Eszter Zsdfia, Varga Dalma Erzsébet, Boromisza Zsombor

Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszék / Department of Landscape Protection and Rehabilitation, 1118
Budapest, Villany ut 29-43
gyongyosi.eszter.zsofi@gmail.com

Napjainkra egyre drasztikusabban né a tajatalakitds mértéke és ezzel egyiitt romlik az
okoszisztémak mindsége, kiilonds tekintettel a vizes él6helyekre. A vizes él6helyek a koz-
javak és szolgaltatasok széles skalajat tamogatjak, mint példaul az édesvizet, valamint re-
kredacios és turisztikai lehetdségeket. Emellett ezen tertiletek Eur6pa bioldgiai sokfélesé-
gének egyik legjelentdsebb élGhelyei. Jelentdségiik ellenére azonban a vizes él6helyek
visszaszoruléban vannak (példaul a vizelvezetés, beépités, miivelési ag valtas miatt), il-
letve riasztd litemben szennyezddnek, emiatt Eurdpa legveszélyeztetettebb 6kosziszté-
mai kozé tartoznak. Ezen értékeknek a tarsadalom szélesebb rétegei felé valo eljuttatasa,
valamint a tajépitészeti eszkdzrendszerének megismerése motival minket kutatasunk-
ban.

Ennek elérése érdekében a kutatasban alkalmazott médszer a kapcsol6do szakirodal-
mak szisztematikus feldolgozasara épiil. E16szor fogalmi attekintést végziink az 6koszisz-
téma szolgaltatas, természetvédelmi bemutatas kifejezések elhelyezése érdekében. Ez-
utan a vizes él6helyek 6koszisztéma szolgaltatasainak meghatarozasara helyezziik a f6-
kuszt. Tovabbiakban a szakirodalmi forraskutatasunk a vizes él6helyek tajépitészeti esz-
koztaranak feltarasara 6sszpontosit. Ehhez hazai és nemzetkozi jogyakorlati projekteket
vizsgalunk. Olyan j6 gyakorlatokat vesziink alapul, melyek kiilonféle médon hivjak fel a
figyelmét az odalatogatoknak az 6koldgiai folyamatok szerepére, a vizes él6helyek altal
nyujtott 6koszisztéma szolgaltatasok fontossagara. llyen jo6 gyakorlati projektek kozé tar-
tozik a Tatai Fényes tanosvény az Ipoly-volgy komplex élGhelyfejlesztése vagy a Dél-
Moraviai Bioszféra rezervatum kapcsolédé projektjei. Végiil a projektekben alkalmazott
modszereket sajat szempontrendszer alapjan kvalitativ médon értékeljiik.

A bemutatashoz, szemléletformalashoz kapcsol6do szakirodalmak szintetizalasa révén
meghatarozasra Kkeriil (4ltalanossagban) a tajépitészet eszkozrendszere. A vizes
élohelyfejlesztési mintaprojektek értékelése alapjan pedig mar részletes kidolgozasra ke-
riilnek az értékek bemutatasahoz kapcsol6do tajépitészeti eszkdzok. Az értékelés tovabbi
eredményeként meghatarozasra kertilnek a kiilonféle bemutatasi modszerek erdsségei,
gyengeségei. Ezek az eredmények j6 alapként szolgalnak a kutatas késdbbi fazisaiban a
sajat fejlesztési javaslatok meghatarozasara.
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Biotop-halozatok az agrar-dominans tajban - 1étesitési lehetoségek
értékelése a kapcsolodo hazai és EU-s tamogatasi rendszerek alapjan
Biotope networks in the agricultural-dominant landscape - evaluation
of establishment possibilities based on the related Hungarian and EU

support systems
Gyoéngydsi Kevin Mdrk, Valdnszki Istvan, Varga Dalma Erzsébet

Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszék / Department of Landscape Protection and Rehabilitation, 1118
Budapest, Villany ut 29-43
gyongyosi.kevin@gmail.com

Okol6gusok, tuddsok az utobbi években rendre felhivjak a figyelmet a mezdégazdasagi te-
rilletek térhdditasara, intenzitdsdnak novekedésére, mely az agro-okoszisztémak
biodiverzitdsdnak drasztikus csokkenésével jar. Kevés eszkoz all rendelkezésre az agrar
tertletek biodiverzitasanak, illetve klimaadaptacidban betoltott szerepének javitasara. Az
egyik ilyen leghatékonyabb eszkoz a gyepes és fas szegélyél6helyek, masszoval biotdp-
halézatok 1étrehozasa az intenziven miivelt tablakon. Ezért forditunk kiilonos figyelmet
kutatasunkban az agrar-domindns tajban megjelend biotdp-halézatok telepitésének 6sz-
tonzd, tAmogatd rendszerének feltdrasara, valamint kvalitativ értékelésére, mely alapjan
egy realis képet kaphatunk arrdl, hogy hol tart most ezeknek a rendkiviil fontos él6he-
lyeknek / tajelemeknek a szabalyozasa. Ezzel 6sszhangban kutatasunk {6 célja a kapcso-
16d6 hazai és EU-s tamogatasi rendszerek hatalyos, illetve el8iranyzott stratégiainak ér-
tékelése sajat szempontrendszer alapjan. A cél elérése érdekében a modszertan a szak-
irodalmak szisztematikus feldolgozasara, szintetizaldsara épiil. A forrasanyagaink az EU
agrarpolitikajahoz kapcsol6do jogszabalyi keretek, valamint ezeknek a magyar tamoga-
tasi rendszerekben elfoglalt helye. Fontos, hogy nem csak az el6z6 programozasi idgszak
lezarult, megvaldsult 6sztonzoi alapjan végezziik az értékelést, hanem a még csak straté-
giai szinten meglévo, eldiranyzott 2022-2027 kézott megvalosulo tamogatasokkal egyiitt.
A fogalmi rendszerek szintézise soran feltarjuk a biotop-halézat, mezévéds erdbsav,
mezsgye, tablaszegély kifejezések felhasznalasat a hazai szakirodalomban, illetve az EU
jogalkotasaban hasznalt kapcsolodo kifejezéseket. Ezaltal meghatarozasra kertil az alta-
lunk hasznalt biotép-halozat kifejezés szakirodalmi relevancidja. Hazai és nemzetkozi
szakirodalmak hivatkozasaival bizonyitjuk, hogy a biotop-hal6zatoknak, tablaszegélyek-
nek jelentds csaknem kizaroélagos szerepe van az agrar-domindans tajak biodiverzitasanak
novelésében, valamint - a horizontalis parologtatasban betoltott szerepiik 1évén - a klima-
adaptacidban is. A hazai és EU-s tamogatasi rendszerek, stratégiak szintézise alapjan egy
olyan komplex szempontrendszert dolgozunk ki, mely meghatarozza az egyes timogatasi
formak, stratégiak erfsségeit, hatranyait, lehetséges fejlesztési iranyait. A 2022-27-es
programozasi id6szakra sz616 KAP stratégianak magyar jogszabalyi kornyezetbe torténd
eredményes atlltetése érdekében indokolt a most megfogalmazott fejlesztési iranyoknal
részletesebb javaslat csomag kidolgozasa a kutatas kés6bbi fazisaiban.
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Japankerti elemek toérténeti vonatkozasai
Historical Aspects of Japanese Garden Elements
Gydri Péter, Fekete Albert

Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és DiszKertészeti Intézet, Kertmiivészeti és Kertépitészeti Tanszék, Ma-
gyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 1118 Budapest, Villanyi tt 29-43.
petergyori@gmail.com, fekete.albert@uni-mate.hu

A 20. szazad elejétdl épiilt magyarorszagi japankertek formavildga nem egységes. Ez a
kertek torténetiségébdl is fakad, ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy a vizsgalt kertek
anyaghasznalata és belsd elrendezése sem igazodik minden esetben a japankertek szelle-
miségéhez, igy kijelenthetd, hogy az elénk tarulé kerti kép tudas és informacio hijan tor-
zult. A kutatas a japankertekben talalhat6 elemek torténeti vonatkozasain keresztil kivan
ramutatni azokra a kertépitészeti moédszerekre, amik hasznalataval a tervez6 altal kiala-
kitott kép nem csupan a stilusjegyeket tiikrézi, hanem felfogdsaban és anyaghasznalata-
ban is kézelebb all a japankertek szellemiségéhez.

Kulcsszavak: forraskép, funkci6, kompozicié
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Oxidative stability of vegetable oils used in the production of potato
based seasoned sticks
Zoltdn Gyori, Mohsen Mardani, Katalin Badakné Kerti, Aniké Kovdcs, Gyorgyné Ko-
czdn

Lipid oxidation is one of the major causes of deterioration of fats and oils, leading to losses
of nutritional value, overall quality, and the development of unpleasant flavors. Vegetable
oils play a major functional role in the oxidative stability of foods, thus it is important to
understand the comparative shelf stability of oils that are used in producing different food
products. Therefore, the objective of our study was to compare the oxidative stability of
different vegetable oils used in the production of potato-based seasoned sticks (produced
in Intersnack Hungary Ltd., Gy6r, Hungary), whether being used in the dough of the prod-
uct or sprinkled on the surface of the product after baking. The present study has revealed
that palm oil showed the highest stability among all the oils and if it does not affect factors
such as sensorial acceptability and nutritional value, it can be used in the dough of the
final products to reduce the final cost of the product and increase the shelf life of the final
product.
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Monitoring Fruit Surface Changes during Storage and Shelf-Life Using
Microscopic Imaging
Zinabu Hailu*, LdszIl6 Baranyai, Lien Le Phuong Nguyen

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology,
Department of Food Measurements and Process Control, Budapest, Hungary
* baranyai.laszlo@uni-mate.hu

The quality of fresh produces is affected by post-harvest handling processes and produces
are susceptible to deterioration through the biological, chemical and physical hazards.
The aim of the presented work was to evaluate microscopic scale surface changes during
storage or shelf-life of plum fruit ‘Presenta’. Sample groups were stored at temperature of
-14 °C, 7 °C and 25 °C for 7 d. Sub-zero temperature was adjusted to induce chilling injury
symptoms. The observed results showed that storage temperature had significantly
affected fruit morphology by means of width, length, and also affected surface color
according to chroma changes. At the end of experiment the weight and firmness of fruit
stored at -10 °C and 7 °C were significantly different from that of stored at room
temperature of 25 °C. In comparison of initial and 7 d stored samples, modified
microscopic structures were found, such as different amount and size of white wax,
stomata cells and peel cracks. As a result of this preliminary experiment, the peel
structural changes were successfully detected using optical microscopic imaging
techniques.

Keywords: cv. Presenta plum, fruit peel, surface structure
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Az 6nmeddoéséget meghatarozo 10kusz miitkédése poliploid
gyiimolcsfak esetében
Hegediis Attila, Haldsz Julia

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, Novénybiotechnolégia Tan-
szék, Kertészeti Novénygenetika Csoport, 1118 Budapest, Ménesi ut 44.,

A gytimoélcsfak 6nmedddségét meghatarozo, poliallélikus S-16kusz egy bibeszalban kifeje-
z6d6 S-ribonukleadz (S-RN-az) és egy pollenben expresszalddé S-haplotipusra specifikus
F-box (SFB vagy SFBB) fehérjét kddol. A rendszer miikodése diploid novények esetében
tobb mint 20 éve ismert, a poliploid névényekkel kapcsolatban azonban sokaig kérdéses
volt az dntermékenytiilés kialakulasanak molekularis hattere. A csonthéjas gyiimolcsfak-
nal az 6ntermékenytilést a két gén barmelyikének funkciévesztéses mutacidja okozza, a
Malus és Pyrus fajok esetében azonban a nagyobb ploidszint is hasonlé kovetkezmények-
kel jar. Ez a kiilonbség abbdl szarmazik, hogy a Prunus fajoknal a genetikailag azonos sajat
pollenszem felismerése az ugyanazon allél altal kddolt S-RN-az és SFB fehérjék kolcson-
hatasan alapszik (Un. ,sajat” felismerési rendszer). Az almatermésiieknél azonban a pol-
lentomlében tobb SFBB fehérje van jelen, melyek mas allélok altal k6dolt S-RN-azokat is-
merneKk fel, de a sajat S-RN-dz allélt nem (Un. “t6bb komponens altali nem sajat felismerési
rendszer”). A csonthéjas gylimolcsfajok koziil els6ként a tetraploid meggy 6ntermékenyti-
lésének okat tisztaztak. Vizsgalatainkkal ehhez a folyamathoz csatlakoztunk a hexaploid
hazi szilva (Prunus domestica) és az extrém poliploid babérmeggy (Prunus laurocerasus)
novények analizisével. Mindkét faj esetében szamos S-RN-dz és SFB allél teljes vagy rész-
leges DNS-szekvenciajat hataroztuk meg, és azonositottunk két funkcioképtelen hazi
szilva allélt illetve harom funkcioképtelen babérmeggy allélt. A dokozaploid (2n = 22x)
babérmeggy allélkészlete alatdmasztja a meggy esetében leirt, ontermékenyiilést okozo
genetikai rendszer miikodését, melynek értelmében az dntermékenytilést a funkciokép-
telen allélok felhalmoz6dasa okozza és nem a poliploid almatermésiiek 6ntermékenytilé-
sét el6idéz6 rendszer (heteroallélikus pollenszemek).

Kutatdsainkat az NKFI K_128874, a Témateriileti Kival6sagi Program 2020- Intézményi Kivalésag Alprog-
ram TKP2020-IKA-12 és az ELKH-MATE Precizids nemesités a biztonsagos élelmiszer-alapanyagért cimi
projektek tAmogatjak.
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Els6 eredmények Dianthus gratianopolitanus korai névényhazi
viragoztatasanak lehetdségeirol
kiilonb6z6 torpitdoszerek alkalmazasaval
Honfi Péter, Balsai-Biré Matild, Mosonyi Istvdan Ddniel, Tillyné Mdndy Andrea

MATE TTDI Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Az ével6 disznovények cserepes virdgos disznévényként valdé névényhdazi korai viragoz-
tatasa - a novények alacsony hdigénye miatt - hazai koriilmények kozott is gazdasagosan
megvaldsithato, versenyképes szegmense lehet a termesztésnek. A faj- és fajtavalasztas-
nal azok koziil a novények koziil érdemes valasztani, melyek gyors fejlédéstiek, igy rovid
termesztési programban el6allithatok, esetleg jarovizacié nélkiil, a magvetés évében is vi-
ragoztathaték. A névényhazi korai termesztés gyakori problémadja, hogy a mesterséges
koriilmények hatdsara a novények habitusa megvaltozik: a viragszar megnyulik, a fajtara
jellemz6 kompakt megjelenés nem alakul ki, ami rontja az értékesithet6séget. Vizsgala-
tunkban két ével6 piinkosdi szegfli (Dianthus gratianopolitanus) fajta, az 'Eydangeri’ és a
szerettiik volna megvaldsitani, és harom kiilonb6z6 torpité hatasu készitmény alkalma-
zasaval vizsgaltuk a ndvények habitusanak alakulasat, a kezelések viragzas intenzitasara,
idépontjara, valamint a virdgszinre és virdgméretre gyakorolt hatasat. Az alkalmazott ke-
zelések a kovetkezdk voltak: szabadfoldi kontroll, tiveghazi kontroll, Cycocel (1 ml/l),
Toprex (1 ml/1), Regalis (2,5 g/1) novekedésgatlo szerekkel kezelt csoportok. Kezdetben,
6sszel minden csoportot szabadféldon neveltiink a jarovizacios igény kielégitése érdeké-
ben. A korai viragoztatast februar 17-én, mérsékelthazi koriilmények kozott kezdtiik, a
mereseket, kezeléseket februar 26-atol kéthetente végeztiik.

A ’Badenia’ fajta liveghazi csoportjainal a viragatmérd valtozasat figyeltiink meg. Sta-
tisztikailag igazoltuk, hogy a Toprex hatasara a viragméret nagyobb, a Regalis hatasara
pedig kisebb lett, mint az tiveghazi vizes kontroll és a Cycocellel kezelt csoportok viragat-
méroi. Az liveghazi kontroll és a Cycocellel kezelt csoport virdgatméro6jénél nem volt szig-
nifikans kiilonbség.

Az 'Eydangeri’ fajtanal a novényhazi csoportok koziil magassagukat tekintve a Toprex
és a Regalis nevii szer bizonyult hatasosnak, de minden tiveghazi csoportnal cserépre
hajlo, csiing6 habitus alakult ki, ez pedig ronthatja az étékesitést. A 'Badenia’ fajta eseté-
ben a magassagot tekintve szintén a Toprex és a Regalis bizonyult hatasosnak. A Regalis
esetében atlagosan 7,4 cm-el alacsonyabb novények fejlédtek, mint a Toprex kezelés ha-
tasara. Az 'Eydangeri’ fajtanal liveghazi korilmények kozott egy honappal sikertlt
el6bbre hozni a viragzast. A viragzas marcius 25-én kezdddott, szemben a szabadféldi al-
lomany aprilis 25-én kezd6d6 viragzasaval. A Regalis kezelés hatasara a viragzas jelento-
sen késébb, aprilis 7-én kezdddott. A viragszin halvanyulasa a Toprex kezelés hatasara
mindkét fajtanal megfigyelhet6 volt.
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Vagottvirag-tartossag novelésének lehetdségei tiizott viragkotészeti
kompoziciokban

Honfi Péter, Prekopa Laura, Kohut Ildiké

MATE TTDI Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

A viragkotészeti alkotasok kezdeti diszit6értéke mellett azok tartdssaganak biztositasa is
fontos szempont lehet, melynek lehetdségeirdl - kiilonosen tizott viragkotészeti készit-
mények esetében - nem allnak rendelkezésre részletes adatok. Célunk 3 tartdsitoszer ha-
tdsmechanizmusanak vizsgalata volt 2 kedvelt vagottvirag esetében, tlizott viragkotészeti
készitményekben.

A Kisérleti novények a Rosa 'Testarossa’ és az Eustoma 'Rosita White’ fajtak voltak. Az
alkalmazott tartésitoszerek a Chrysal clear tartésitoszer, a Flower food tartdsitdszer, és a
Floralife Finishing Touch spray. 5 kezelést alkalmaztunk: tiszta vizzel feltoltott vazaba al-
litott viragok (kontroll), tiszta vizzel felszivatott tliz6habba t{izott viragok (kontroll),
tiszta vizzel felszivatott tiz6habba tizott, majd FloraLife-fal kezelt viragok, 0,6 t%-os
Flower food oldattal felszivatott tliz6habba tiizott viragok és 0,6 t%-os Chrysal oldattal
felszivatott tliz6habba tlizott viragok.

A ’'Testarossa’ rozsafajtaval végzett kisérlet soran a Chrysal bizonyult leghatékonyabb-
nak mind vazaélettartam novelése szempontjabol (10 nap), mind pedig diszit6érték meg-
tartasa tekintetében. A kisérlet id6tartama alatt ezeknek a kezelésii r6zsaknak volt leg-
hosszabb a vazaélettartama, leglatvanyosabb kiilonbség a 7. naptdél valt latvanyossa a ke-
zelések kozott. A Flower food bizonyult a masodik leghatékonyabbnak, vazaélettartam
novelés szempontjabol (8 nap), valamint a diszit6érték megtartasa tekintetében is. A
Floralife Finishing Touch spray-vel kezelt viragok vazaélettartama nem novekedett (6
nap), ellenben a kisérlet harmadik napjan lathatéan frissebbek voltak ezek a virdgok a
tiszta vizzel felszivatott tliz6habba tlizott viragoknal.

A ’Rosita White’ Eustoma fajtanal a Chrysal egy nappal novelte a vazaélettartamot (13
nap) és a viragok diszit6értéke is magasabb volt a tobbi kezelési csoporténal. A tobbi szer
hatdsa nem mutatkozott meg vazaélettartam novelés tekintetében (12 nap). Ennél a ki-
sérletnél lathatova valt az, hogy ennek az Eustoma fajtanak hosszu a vazaélettartama és
nagy a vizigénye; ahogy a tliz6habok elkezdtek kiszaradni, a tartdsitdszerek alkalmazasa
ellenére a virdgok elkezdtek kékadni és hervadni. A r6zsa esetében a Chrysal akar 39,5 %-
ot is javitott a virag diszit6értékeén, az Eustoma esetében ez csak 6,05 %-ot jelentett.

Az alkalmazott készitmények fert6tlenit6é hatadssal is birtak, sem a tliz6habok, sem a vi-
ragok nem penészedtek meg a kisérlet végéig, ellentétben a kontrollal.
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Etkezési paradicsom szinének valtozasa 1-MCP-vel torténd érésgatlé
kezelést koveto tarolas soran
Horvdth-Mezdfi Zsuzsanna, Szabd Gergd, G6b Mdnika

Vilagviszonylatban a friss zoldségek kozott az étkezési paradicsom bir a legnagyobb je-
lentéséggel. A vasarlasi és étkezési szokasok folyamatos valtozasa a paradicsom tarolasi
potencialjanak novelését indokolja. Ezaltal igény mutatkozik a postharvest technoldgiak,
ezen bellll pedig az érésgatlo kezelések fejlesztésére. A célunk az volt, hogy megtudjuk,
paradicsom esetében melyek azok az érettségi allapotok, amelyeken az érésgatlas sikere-
sen alkalmazhatg, illetve a paradicsom szinét tekintve milyen kovetkeményekkel jar a ke-
zelés. A kutatas soran kiilonb6z6 érettségi allapotu paradicsomokon alkalmaztunk
érésgatlo kezelést 1-MCP-vel (1-metil-ciklopropén), majd a kezelést kdvet6 2 hetes hiitott
tarolas, és azt kovet6 2 hetes pultontartas soran nyomon kovettiik a paradicsomok ming-
ségvaltozasat. A tarolas soran tobbek kozott a paradicsomok szinvaltozasat is vizsgaltuk
tristimulusos szinmérg késziilékkel. A kapott eredményeket megvizsgalva arra jutottunk,
hogy azon érettségi allapotil paradicsomokon, melyek mar nem, vagy alig tartalmaznak
z0ld szinanyagot, kevésbé hatasos az érésgatlé kezelés, mig az érettségi skala elején 1évd
paradicsomok esetében az utéérést jelentésen lelassitotta a kezelés.
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Effect of Different Cell Lysis Methods on Intracellular B-galactosidase
Activity from l. Fermentum 1f08
Kristijan Hristovski, Erika Bujna, Stefan Savo Micevié, Quang D. Nguyen

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology,
Department of Bioengineering and Alcoholic Drink Technology
1118 Budapest, Ménesi ut 45., Hungary

B-Galactosidase or lactase that hydrolyses lactose to galactose and glucose is used in dif-
ferent industrial processes, such as production of lactose-free milk products or synthesis
of prebiotic galactooligosaccharides. This enzyme can be found in different plants, animal
tissues and microorganisms. Probiotic bacteria are known as health promoting and with
the GRAS (generally recognized as safe) status they can be good source for (3-Galacto-
sidase. Probiotic Lactobacillus fermentum bacterium is Gram-positive, heterofermenta-
tive that produces [3-Galactosidase enzyme intracellularly, thus the cell disruption has to
be used for exploitation of this activity. In this study, effects of different cell lysis methods
were investigated and optimised.

For the enzymatic fermentation, MRS medium supplemented with lactose as a carbon
source was used. The fermentation was performed at 372C for 16 hours. After the fermen-
tation, the cells were harvested with centrifugation at 10 000 rpm for 15 minutes at 4°C.
Furthermore, the obtained cell mass was washed twice with Sorensen buffer (pH 6.5).
Following the washing procedure, the cell pellet was suspended in Sorensen buffer (pH
6.5) and cetyl-trimetyl-ammonium-bromide (CTAB) lysis buffer in ratio of 2:1. The usage
of only lysis buffer for disruption of the cells was not effective and the enzymatic activity
in the supernatant was very low. It led to consider that the (3-Galactosidase enzyme may
be bound to the cell wall. Three modified methods were used for releasing the enzyme.
Highest activity was obtained with the method where the samples were suspended in 5
mL Sorensen buffer (pH 6.5) with addition of 20 mg/mL lysozyme (0.126 U/mL). Further-
more, the effect of the reaction time and concentration of lysozyme were optimised. The
enzymatic activity was monitored during lysis with 20 mg/mL lysozyme from 30 minutes
to 2 hours of reaction time. Higher activity (0.477 U/mL) was measured at 2 hours. In the
case of concentration of 20, 40 and 80 mg/mL lysozyme, maximum enzymatic activity
(0.555 U/mL) was obtained at concentration of 40 mg/mL. Summarizing, the lysis with
lysozyme should be carried out in Sorensen buffer (pH 6.5) with addition of 40 mg/mL
lysozyme for 2 hours.

Our results suggest that the lysozyme has positive effect on the cell lysis. However, further
optimisation is required in order to increase the efficiency of cell lysis process to get
higher yield of the intracellular B-Galactosidase produced by Lactobacillus fermentum
LFO08.

This research was supported by the New Széchenyi Plant Project No. EFOP-3.6.3.-VEKOP-16-2017-00005
as well as by the Doctoral School of Food Science, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences. We
would like to express our gratitude to the Tempus Public Foundation for providing a Stipendium Hungari-
cum scholarships.
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A belteriiletek tajkarakter alapu kutatasa
Illyés Zsuzsannal, Varga Dalma?, Foldi Zséfia3, Nddasy Ldszlo*

legyetemi docens, MATE - TAJK, Tajvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszék, illyes.zsuzsanna@uni-mate.hu
2PhD hallgat6, MATE - TAJK, Tajvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszék, Varga.Dalma.Erzsebet@phd.uni-mate.hu
3egyetemi adjunktus, MATE - TAJK, Tajvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszék, foldi.zsofia@uni-mate.hu
4egyetemi tanarsegéd, MATE - TAJK, Tdjvédelmi és Tdjrehabilitdciés Tanszék laszlo.nadasy.tajk@uni-mate.hu

A kozosségi jelentdségli természeti értékek hosszu tavi megdrzését és fejlesztését, vala-
mint az EU Bioldgiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitlizéseinek hazai szintli megvalosita-
sat megalapoz6 KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 stratégiai vizsgalatok tajkarakter
fejlesztési elemében vettek részt a Tajvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszék munkatarsai.
Az orszagos tajkarakter-tipusok meghatarozasahoz kapcsol6do kutatas feladata a telepii-
1ési terek alkotta mintazatok feltérképezése. El6adasunkban a beltertiletek vonatkozasa-
ban foglaljuk 6ssze a kutatas kézos eredményeit.

A telepiilési terek rendszerét, ezen beliil a belteriiletek helyét, méretét hierarchikus és
funkcionadlis kapcsolatok, torténeti hagyomanyok, kézponti fejlesztési torekvések, gazda-
sagi érdekek és spontan fejlédési tengelyek, valamint ezek vonzataként a népmozgalmi
tendencidk hatarozzak meg. Bizonyos adatokkal (teriilethasznalatok, népesség) tobb év-
szazada jellemezhetdk a telepiilések és a valtozasi folyamatok. Azonban a beépitett tér,
jellegére és a zoldfeliiletekre vonatkozodan csak szérvanyosan rendelkezésre all6 adatok
nem elégségesek a telepiilési karakter meghatarozasara és ezen beliil a z6ldfeliiletek sze-
repének megallapitasara. Jelen vizsgalatunkban a valds beépitési allapotot tiikrozé tér-
adatokbol indultunk ki.

Tanulmanyunkban a 2015 évi allapotokat abrazol6 beépitési foltok (102.573 db) koziil
a belteriilet besorolasu tertiletek (14.631 db) orszagos tipusainak feltarasat mutatjuk be
és vetjlik 6ssze a zoldinfrastruktira kutatds mintateriileti eredményeivel. A belteriilete-
ken beliil meghataroztuk a kézponti szerepkor(i, dinamikusan atalakult, vagy atalakuld,
az utobbi fél évszazadban jelentds népesség és lakasallomany névekedéssel érintett terii-
leteket. Majd a kozponti és nem kozponti belteriiletek tulajdonsagait kiilén, de azonos
szempontok alapjan elemeztiik, megallapitottuk a beépitési jelleg orszagos karakter tert-
leteit.

Tanulmanyunk célja, hogy az orszagos zoldinfrastuktura fejlesztési programok sza-
mara el6készitsiik a hazai beltertiletek differencialt értékelését és kezelési tipusainak, tér-
ségeinek meghatarozasat. A hazai telepiilési térrendszer és a zoldfeliileti érintettség
egylittes vizsgalata alapjan torténd csoportositas a késébbiekben lehetdséget ad a belte-
riiletek beépitési tipusaival és kdrnyezetbe illeszkedésével 6sszefiiggd zoldfeliilet fejlesz-
tési, kezelési célkitlizések meghatarozasara. A zoldfelilet id6kozonkénti allapotértéke-
1ése a fejlesztési és kezelési célkitlizések sikerességét koveti nyomon.

Irodalom
1. Belényesi M. - Lehoczki R. - Maucha G. - Pataki R. - Petrik O. - Kosztra B. - Krist6f D. - Na-
szados A. - Szekeres A. - Tanacs E. - Somodi I. - Pasztor L. - Laborczi A. - Szatmari G. -
Standovar T. (2019): Okoszisztéma Alaptérkép Es Adatmodell Kialakitisa Térképezési
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zn lombtragya hatasara
Irmes Katalin, Kristé Istvdn, Rdcz Attila, Szentpéteri Lajos, Vdlyi- Nagy Marianna,
Tar Melinda

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési- tudomanyok Intézet
Novénytermesztési Kutatd Kézpont, Novénytermesztési és Agrotechnikai Kutatéallomas
6782, Szeged, Also kikotd sor 9.

Az 6szi buza sikeres termesztésének egyik f6 alapja a megfelel§ tapanyagutanpotlas, ami
a klasszikus nitrogén-foszfor-kalium hozzaadasan kiviil a mikroelemek okszeri pétlasat
is jelenti. Kisérletlinkben 6szi buza fajtak tdpanyagreakciéjanak vizsgalatat tliztiik ki célul
eltéré NPK miitragya és cink lombtragya kezelések hatasara. A kisérletben négy NPK tap-
anyagszinten (60:0:0, 90:30:30, 120:60:60 150:60:60), 3 eltér6 dozisu (1x, 2x és osztott)
cink lombtragya kezelést végeztiink. Eredményeinket a vizsgalt fajtak atlaga alapjan kap-
tuk. A termésmennyiség tekintetében a legalacsonyabb és a legmagasabb tapanyagszint
kozott atlagosan 25% -os termésnovekedést tapasztaltunk. A tdpanyagszintek novelésé-
vel novekedett a szemtermés fehérje és sikértartalma is. A 150-60-60 tapanyagszinten a
fehérjetartalom atlagosan 1,38 %- al, a sikértartalom pedig 4,4% -al volt magasabb a 60-
0-0 tapanyagadaghoz viszonyitva. A lombtragya kezeléseknek azonban nem voltak egy-
értelmi hatasai.

Kulcsszavak: 6szi buza, tartamkisérlet, Zn lombtragya
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In silico analysis of a Falling Stones (FaSt) transposable element in-
serted in the promoter region of an almond CBF gene
Ivanovska, B., Haldsz, |., Hegediis, A.*

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Department of Plant Biotechnology, Group
of Horticultural Plant Genetics, 1118 Budapest, Ménesi at 44., Hungary
*Hegedus.Attila@uni-mate.hu

A genus-specific miniature inverted repeat transposable element of the Mutator super-
family (named as Falling Stones, FaSt) was described in the Prunus genome. Since many
copies of this non-autonomous transposon were detected to be inserted in the AT-rich
euchromatin region of all 8 Prunus chromosomes, FaSts were also shown to insert in both
the coding and non-coding regions (promoter, 5’ and 3’ untranslated regions and introns)
of protein-encoding genes. In almond, the promoter region of a C-repeat binding factor
gene (CBF1) was identified to carry a FaSt copy, while another homologue (CBFZ) does
not contain it. In a former study, considerable differences were observed in the expression
pattern of the two genes. Therefore, our in silico promoter analysis was carried out to
identify its putative reasons. The promoter region of CBF1 was found to be longer, par-
tially because of the insertion of a 374-bp FaSt element. Target site duplications were
flanked by TA microsatellites, resulting in a bit longer insertion than that observed for the
most FaSt elements (~350-bp). The prediction of putative transcription factor (TF) bind-
ing sites (BS) indicated almost equal number of binding sites in the two promoter regions,
with 5 more TFs having BS in CBF1. Three (SBP, SRS and WRKY) of those located in the
FaSt element, what might be associated with the alteration in their expression patterns.
However, functional tests would be required to confirm this hypothesis.

This study was supported by the NKFI K_128874 project.
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Autochton szdlofajtak klonszelekcidja a klimavaltozas titkkrében
Jahnke Gizella, Knolmajerné Szigeti Gyéngyi, Németh Csaba, Szoke Barna

Autochton fajtadknak vagy tajfajtdknak nevezziik azokat a sz616fajtakat, amelynek jelenlegi
termdteriilete (és sokszor eredete is) egy kisebb foldrajzi egységhez kothetd. A tajfajtak-
nak tobb jellemzd tulajdonsaga van, amik altaldban egy termesztéstechnolégiai problé-
mara vezethetdk vissza: termo6helyre igényesek és nagymértékben évjarat érzékenyek. Az
autochton fajtakbol késziilt borok kuriézum mivoltuk miatt igen jelentés marketing ér-
tékkel birnak, amit az arban el lehet és el is kell ismertetni.

A tajfajtak esetén a klonszelekcid célja kettds: a termesztéstechnoldgiai probléma javi-
tdsa a fajtajelleg meg6rzése mellett. Mivel az éghajlatvaltozas kapcsan az
évjaratérzékenység még hangsulyosabban jelentkezik, az éveld, fas szari novények ese-
tén amugy is nagyon id6igényes klonszelekci6 itt még tovabb tarthat.

Badacsonyban a Kéknyelii és a Juhfark fajtak klonszelekciés nemesitéséta 2000-es évek
elején kezdtiik meg. A fent emlitett termesztéstechnoldgiai probléma a Kéknyeli esetén a
gyenge termékenytilés (funkciondlisan néviragu fajta), mig a Juhfark esetén a nagyfoku
rothadas (Botrytis) érzékenység. 2011-t6l 2 Kéknyeld és 2 Juhfark klénrél mar kisparcel-
las sziireti eredményekkel rendelkeziink. Tiz év adatai alapjan megallapithat6, hogy a
Kéknyelid klonok ugyanolyan mindségi paraméterek (must titralhaté savtartalma, must-
fok, pH stb.) mellett szignifikdnsan nagyobb termésmennyiséget adnak, mint az alapfajta.
A Juhfark esetén az un. ,Botrytiszes” években a két vizsgalt klon esetén szignifikdnsan
alacsonyabb volt a rothadas mértéke, igy a termés mindsége és mennyisége is novekedett.
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Improving the nutritional and physiological characteristics of donuts
using press-cake

Ivett Jakab, Katalin Badakné Kerti, Kéczan Gyorgyné, Anita Sodés, Aniké Meret,
1ldiké Szedljak, Aniké Kovdcs

Department of Grain and Industrial Plant Processing
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Budapest Hungary
* jakab.ivett@uni-mate.hu

The pressing of various nuts and grains for oils produces press-cake, which can still
contain many valuable components, like antioxidants or dietary fibers. Cereal-based
bakery products are major source of dietary energy, but they are poor in other nutritional
components.

The aim of this study was to produce nutritionally and organolepticly suitable donuts
by using various press flours and selecting the right filling and coating. Providing a
healthier bakery product and more efficient use of the by-product of cold pressed oils.

The dough samples were made from wheat flour and 20% flaxseed-, rosehip- and peach
seed press-cakes. It filled in three different ways: powdered sugar coating with jam filling,
spinned donuts with hazelnut cream filling, and full chocolate coated samples with cortina
filling.

A control palm oil, HOSO (High Oleic Sunflower Oil) and peanut oil, almond oil, rapeseed
oil, corn germ oil, sesame oil (Corn oil Kft.) were measured. The perfect frying oil was
selected accoring forced oxidation test (Rancimat) and acid number (AN) measurements.
The results showed that the oxidation stability of HOSO was close to that of palm oil. The
AN of the HOSO was smaller even after frying than the value described by the Hungarian
Food Book for refined oils (0.9).

For the rheology measurements, during the 12 weeks storage, we were used the Stable
Microsystem Ta-XT2 Analyser to assess the hardness. Fortified samples were usually
harder than control donuts. The spinned and powdered surface was not enough resistant
to drying, but by the end of storage, the differences between the samples are blurred.

Pursuant to Regulation (EC) No 1942/2006, the donut from wheat-roseship-flaxseed
mixture, filled with jam, can be labeled "source of protein" an ,source of fiber”.

The antioxidant capacity (FRAP) of the samples were monitored according to the
Benzie and Strain method (1996). During storage, the antioxidant capacity of the samples
slighty reduces, however, the fortified donuts still showed more than 130% higher values
than the control samples.

In terms of nutritional and physiological functions, donut made from the mixture
containing rosehip and flaxseed flour is declarably the most adequate.

Reduced amount of press-cake (10%) in the flour mixture can be recommanded,
because this dosage may result in a product which is structurally more similar to the
control sample but still labelled as ,,source of protein” and ,source of dietary fiber”. As a
consequence, this may lead to greater consumer satisfaction.
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Hydroponics: An alternative way to enhance the root and rhizome
formation to produce glycosides in Rhodiola rosea
Aaqib Javidl, Owais Mujtaba Khanday?, Zsuzsanna Gyérgy!

1Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Genetics and Biotechnology, Depart-
ment of Plant Biotechnology, Group of Horticultural Plant Genetics
2[nstitute of Information Sciences, University of Miskolc

Rhodiola rosea is a popular adaptogenic herb producing glycosides in its roots and rhi-
zome tyrosol glycoside- salidroside and cinnamyl alcohol glycosides- rosin, rosavin and
rosarian collectively referred to as rosavins. These glycosides have an important place in
pharmaceutical industry used to treat ailments including stress, depression, fatigue and
to boost stamina, immunity, and fertility besides its physiological roles as neuroprotec-
tion, anti-tumor etc. The plant is growing slowly, usually roots and rhizome of 5 - 6 years
old plants are collected for extraction of these glycosides. This leads to the over-exploita-
tion of natural populations and means a threat to natural habitats. Cultivation is possible
and it is going on at a few places, but duration of the cultivation is also 5-6 years. The
constantly increasing demand requires new alternative ways to produce these glycosides
in high amounts to balance the production and consumption rate.

Root and rhizome being the primary source of these glycosides was the focus of this
study. A hydroponic system was established for studying the root and rhizome growth
and development over time. The roots and rhizome growth showed significant difference
in hydroponic system using half strength Hoagland solution in comparison to in-vitro MS
media grown plants. Observations were recorded after each 7 days continuously for 5
weeks. It was observed that there is significant effect of hydroponics on root and rhizome
growth. The roots showed an increasing trend at an average of 0.7 cm in length and the
rhizome growth recorded as 0.03 cm in diameter. In addition, it was seen that same plants
could be used further after harvesting if there is remaining portion of rhizome tissue with
the shoots because of its high regeneration capacity. These hydroponic cultures will be
further studied for their capacity to transform different precursors and so enhance the
glycoside content of the plants and the effect of phosphorus and potassium on root and
rhizome growth.
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Literature review of chokeberry (Aronia melanocarpa) utilization
Efaishe Kavela, Lilla Szaléki-Dorkd, Monika Mdté

Chokeberry (Aronia melanocarpa) is a shrub belonging to Rosaceae family, originally from
East Canada and eastern part of North America. This shrub has gained popularity due to
the nutritional benefits of its fruits, hence, being grown in many European countries.
Chokeberry fruits are rich sources of polyphenols which are associated with many health
benefits, such as combating risks of cancer, inflammations and cardiovascular diseases.
However, the consumption of raw chokeberry fruits is rare due its bitter taste. Therefore,
it is processed into products that are frequently consumed such as: wines, juice, nectars,
jam, syrups and many other products. Chokeberry fruits are also processed into
preservatives and dietary supplements. Chokeberry products have been identified with
the ability of reducing microbial growth, hence, the potential of being used as a
preservative. Some recent research studies have proved bthe ability of anthocyanins
extracted from chokeberry to strongly inhibit the growth of Escherichia coli.

During processing of chokeberry juice, a large amount of press cake residue (pomace)
is produced, which in most cases goes to waste. This pomace has been found rich in
anthocyanins and other phenol compounds by several studies. Chokeberry pomace might
play a vital role in the meat industry, as it might be a suitable feed additive, consequently,
improving the meat quality and quantity. Literature has reported the potential in using
Aronia melanocarpa pomace in feed to “improve growth performance, antioxidant
enzymatic activity and meat quality in pigs”. The chokeberry pomace extract has also
displayed the potential to be used as a natural antioxidant and additive prolonging the
shelf-life of meat products. Despite these findings, chokeberry pomace is underutilised.
Therefore, further studies are required to expand the possible utilization of chokeberry
pomace in other industries, in order to fully utilize chokeberry pomace. The quality of
chokeberry pomace might be influenced by processing steps during juice production
(Vagiri & Jensen, 2017). However, there is less information on how processing of
chokeberry juice using different methods affects the quality of chokeberry pomace.
Therefore, further studies are necessary to provide more information, hence this study.
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Determination of endodormancy and ecodormancy breaking date of
Almond Genetic Resources by Biological Methods
Belay Teweldemedhin Keletal2, Zsuzsanna Békefi? ,LdszIlé Szalay!

1 MATE Institute of Horticulture, Department of Pomology, 29-43 Villanyi str., 1118 Budapest
2 MATE Institute of Horticulture, Research Station for Fruit Growing, 2 Park str., 1223 Budapest
Teweldemedhin.Keleta.Belay @phd.uni-MATE.hu

Almond (Prunus amygdalus (L.) Batsch) has a wide blooming range affected by the length
of chilling period. In order to determine the end of endodormancy and ecodormancy, mi-
crosporogenesis and pistil length with additional forcing of flower shoots has been used
in 25 almond genotypes. The length of endodormancy and ecodormancy differed signifi-
cantly in the studied genotypes. Genotypes showed vaiability in their length of winter dor-
mancy between years too. The order of dormancy release in the controlled condition was
matching with flowering opeing in the field. The order of dormancy release in the con-
trolled condition with using the three methods were also matching to each other. Between
length of endodormancy and ecodormancy period there was high positive correlations,
with coerrelation coefficient R=0.92. ‘The length of ecodormancy was strongly influenced
by the length of endodormancy period. Eriane’,’5/15’ and ‘1/7" were the first to break
dormancy, completed the endodormancy period significantly earlier after a mean of 21
days from the start of chill accumulation, while ‘Constanti’and ‘Vairo’ were the latest, did
so after 65 days. The end of ecodormancy of these earliest genotypes happened on day 83
from 1 st of Junuary, whareas of these latest two genetypes it happened on day 107.

Keywords: almond, endodormancy , ecodormancy, fruit genetic resources
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Urbanization in the Syrian coastal region, Causes and effects
Nebras Khadour

The Urbanization phenomenon has caused radical changes in the spatial structure of cities
and rural areas all around the world. Syria is among the developing countries that have
experienced this phenomenon. Such Phenomenon’s like urbanization and counter-
urbanization have a clear impact on the land use and lifestyle in both cities and the
countryside of different regions in Syria.

Urbanization is an increase in the number of people living in towns and cities.
Urbanization occurs mainly because people move from rural areas to urban areas, and it
results in growth in the size of the urban population and the extent of urban areas. These
changes in population lead to other changes in land use, economic activity and culture.
Historically, urbanization has been associated with significant economic and social
transformation.

The urbanization process in the Syrian coastal region strongly affected by the Syrian
crisis which started in 2011, Because of the migration of a large number of people to this
region as it was safer than the other regions. This put a great pressure on all the systems
in the region (environmental, service, economic, etc.) and led to a significant change in
land use to accommodate the needs of rapid population change.

This study aims to observe the urbanization process in the Syrian coastal region in the
last decade, in terms of studying the causes and the effects of the urbanization on land
uses and the spatial structure of the cities in the Syrian coastal region.

Keywords: Urban Structure, City Characteristic, land use
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Baktérium eredetii enzimek szerepe a politejsav alapu
biomiianyagok lebontasaban
Kilin Akos, Té6th Emese, Gyéngyési Anriett, Farkas Csilla, Nguyen Duc Quang

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet
Biomérnok és Erjedésipari Technoldgia Tanszék

A miianyagok térhoditasa a modern életvitelben (ruhaipar, épitéipar, orvostudomany,
csomagold- és élelmiszeripar) nélkiil6zhetetlenné valt az el6nyos tulajdonsaguk miatt,
ugyanis ezek a polimerek tartdsnak és olcsonak szamitanak, rendkiviil valtozatos fizikai
paraméterekkel rendelkeznek, konnyen és sokoldaldan felhasznalhatéak. A miianyagok
nagyipari eldallitasa a novekvd termelési kapacitas és az olcso, nem tartds termé-
kek térnyerése ndvekvd szemét mennyiséget vonzott magaval. Mara a szemétkeze-
1és kérdése égetd globdlis problémava valt. A hasznalat sordn elényds tulajdonsag
kornyezetvédelmi szempontbdl rendkiviil kedvezo6tlen. A problémat felismerve, il-
letve az élettér mindségének fenttartasanak érdekében megkezd6dott a mlianyagok
visszaszoritasa. Az Eurdpai Unio teriiletén 2021-t6] fokozatosan at kell allni a petréleum
alapt mlanyagok hasznalatarol egy masfajta alternativara a kérnyezetszennyezés csok-
kentése érdekében. Kérnyezetbarat megoldas lehet erre a bioldgiai eredet(i és bioldgiai-
lag lebonthaté anyagokbol felépiil6 biomianyagok haszndlata, mint amilyen a PLA
(polilactic acid) is, ami tejsav monomerekbdl épiil fel poliészterezéssel. Szakirodalmak-
ban emlitést tesznek kiilonb6zd mikroorganizmus eredetii enzimekrdl (proteaz, lipaz,
kutinaz), amelyeknek a polimerlanc (igy a PLA) bontasaban van jelent6ségiik. A kisérletek
soran az egyik legfontosabb 1épés a bioldgiai bontasi folyamatok hatterének a megisme-
rése. A torzsszelekciohoz kiilonb6zo el6kisérletek sziikségesek, ilyen az alkalmazott bak-
tériumok (Bacillus, Rhodococcus, Sphingobacterium) tejsav hasznositasa, illetve a
lipolitikus és proteolitikus enzimkészletiik feltérképezése. A PLA mikrobialis degradaci-
0ja a szelektalt baktériumok altal szubmerz, mezofil korilmények kozott zajlott. A
biodegradaci6 hatékonysagat tomegvaltozassal kovethet6. A Kkisérlet sordn a
bacilluszokbdl 6sszeallitott konzorcium (Bacillus coagulans 200B/9, Bacillus coagulans
B1139, Bacillus subtilis CU 150) a biodegradalas ideje alatt 7,7 mU/ml kutinaz enzim-
mennyiséget, és 198 U/ml proteaz enzimmennyiséget szintetizalt, ami 25%-o0s PLA tdmeg
csokkenést jelentett. Ezen eredmények ismeretében biztatd kiindulépont lehet tovabbi
mikrobidlis konzorciumok alkalmazasa a hatékony PLA biodegradalasra!

A kutatémunka a EFOP-3.6.3.-VEKOP-16-2017-00005 és 2018-1.1.2-KFI-2018-00209 projektek anyagi ta-
mogatasaval késziiltek.
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Viragagyi kiiiltetésre alkalmas éveldk értékelése a Budai Arborétumban
Kohut Ildiké, Padla Laszloné, Vidu Veronika

MATE TTDI Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

A Budai Arborétum Budapest XI. keriiletének sajatos mikroklimaval rendelkezd tertilete.
Talaja az Uin. budai marga, rendkiviil agyagos és kotott. Ezek a sajatos kovetelmények ki-
hivasok elé allitjak az ide telepitett n6vényeket.

Az arborétum teriiletének nagyobb részén fak és cserjék novekednek, de mellettiik tobb
agyasban a lagyszaru éveldk, és nyaron az egynyari disznévények is helyet kapnak.

Az orszag sikeres ével6termesztéinek koszonhetden lehetdségiink van tobb névény és
fajta kiprébalasara. A vizsgalt fajokat és fajtakat 2016. nyaran és 2019-ben iiltettiik az
agyasokba. Az ével6ket 2018-2020. kozott értékeltiik.

A vizsgalt fajok és fajtak:

az Achillea filipendulina 'Cloth of Gold', az Alchemilla mollis 'Thriller’, a Brunnera
macrophylla 'Silver Heart’, a Centaurea dealbata, a Coreopsis verticillata 'Zagreb’, a
Dianthus plumarius 'Romeo’, az Echinacea 'Praire Splendour Rose Compact’ és 'Tomato
Soup’, a Geranium cantabrigiense 'Biokovo, a Hakonechloa macra, az Iberis sempervirens
'Tahoe’, a Physostegia virginiana 'Alba’ és 'Rose, a Rudbeckia fulgida, a Salvia nemorosa
’Sensation Deep Blue’ és’Sensation Blue White’ illetve a Calamintha nepeta, ami 2020-ban
kertilt az agyasba.

Az elsddleges vizsgalati szempont, hogy az ével6k alkalmasak-e ebbe a kdrnyezetbe, a
masodik pedig a diszitéértékiik, azon beliil is a viragzasi hajland6sag, a viragzasi id6 hosz-
sza, a szar szilardsaga, az egyontetiiség, a bokrosodas mértéke.

Nem bevalt fajnak/fajtanak mutatkozott a talajboritottsag és a novekedés tekintetében
a Dianthus plumarius 'Romeo’, az Iberis sempervirens 'Tahoe’, a Hakonechloa macra, a
Salvia nemorosa 'Sensation Deep Blue’ és ’Sensation Blue White’'.

Viragaival disziték koziil a Coreopsis verticillata 'Zagreb’ hosszu ideig diszitett, a
Centaurea dealbata rovid ideig viragzik és lisztharmatosodasra hajlamos.

Levelével is diszit a Brunnera macrophylla 'Silver Heart’, bar hajlamos visszazoldiilni,
emellett a talajtakarasa is kivalo.

A kililtetett novények koziil a Dianthus plumarius 'Romeo’ -n kiviil a legtobb faj megma-
radt. A Phlox subulata fajtak és az Iberis sempervirens 'Tahoe’ az els6 megfigyelési évben,
azaz 2018-ban nem, de 2019-ben mar diszit6 értékkel birtak. A tipegdk kozti ndvényzet,
koztiik az Iberis id6vel eltlint az agyasbol.

2020-ra a Coreopsis verticillata "Zagreb’-bél 1 t6 maradt, a Salvia nemorosa 'Sensation
Blue White’-bdl és az Echinacea 'Praire Splendour Rose Compact’-bdl 2 t6, az Alchemilla
mollis 'Thriller’-b6l 5 t6 él. Jelenleg a Geranium cantabrigiense 'Biokovo’ szép, egybefliggd
allomanyt alkot.

75



Limonium gmelinii szarazsagtiirése. Drought tolerance of
Limonium gmelinii
Kohut Ildikd, Tillyné Mdndy Andrea, Turiné Farkas Zsuzsa, Mosonyi Istvdn,
Ecseri Kdroly

Vizsgalatunkban egy hazankban 6shonos, magas sétliré képességgel rendelkez6 ével6t
vizsgaltunk. A kutatas célja a novény szarazsagtiirésének szabadfoldi megfigyelése a no-
vekedés-intenzitasi és fenoldgiai adatokon keresztiil. Az 6nt6zés hatasa mar az telepitési
év 6szén megmutatkozott, amikor szignifikans kiilonbséget lehetett kimutatni a két no-
vénycsoport szélességében és hosszusagaban. A kisérlet kovetkezd évében (2020-ban)
hasonl6 eredményre jutottunk. Ekkor mar a magassagot is tudtuk értékelni, melynél szin-
tén szignifikansan hosszabb viragzati szarak fejlédtek az 6nt6zott teriileten. A névények
intenziv névekedése 2019-ben a telepitést kovetd kett6-négy hétben (julius vége és au-
gusztus vége kozott), mig 2020-ban tavasszal (aprilis vége és majus vége kozott) volt. A
diszt6értékre és a termések fejlddésére a kezelés nem volt hatassal a 2020-as vegetacios
periédusban.
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Korszeri érzékszervi vizsgalati modszerek
az élelmiszertudomanyi fels6oktatasban
Sensory analysis techiniques in the food science higher education
Koékai Zoltdn

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

//////

Az élelmiszertudomanyi fels6oktatasban alkalmazott érzékszervi vizsgalati mddszerek
kore és relevanciaja jelentds mértékben megndtt az elmult néhany évtizedben. A korab-
ban szinte teljesen egyeduralkodé pontozasos modszerek mellett olyan korszerd, nem-
zetkozi iranyelveken alapul6 eljarasok valtak elérhet6vé, melyek hatékonyabba teszik a
komplex élelmiszertudomanyi kutatasokat. Az analitikus szemlélet(i eljarasokon keresz-
tiil olyan adatmatrixokat kaphatunk, melyek integralhat6ak a miiszeres mérések eredmé-
nyeibe, s igy tobbvaltozos statisztikai eljarasokkal k6zdsen elemezhetdk lesznek. Ezeknek
az eljarasoknak a gyakorlati megvaldsitasa tobb olyan el6zetes, tudatos tervezésen
nyugvo szempontot igényel, melyek a kordbbi kutatasi gyakorlatokban nem szerepeltek.

The scope and relevance of sensory testing methods in higher education in food science
has increased significantly over the last few decades. In addition to scoring methods,
which used to be almost exclusive, modern methods based on international guidelines
have become available, making complex food science research more efficient. Analytical
approaches provide data matrices that can be integrated with instrumental measure-
ments and analysed together with multivariate statistical methods. The practical imple-
mentation of these procedures requires a number of prior, conscious design considera-
tions that have not been included in previous research practices.
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Tokaji Borvidékrol szarmazo fonalas és élesztogombak biokontroll
hatasanak vizsgalata
Study of the biocontrol effect of filamentous fungi and yeasts isolated
from the Tokaj Wine Region
Kovdcs Brigitta, Mihdlyfi Csilla, Salma Amjad, Taczmanné Briickner Andrea, Kocsis
Tamds, Pomazi Andrea

A novényi szervek feliilete, és a ndovényi alapanyagokbo6l spontan fermentaciéval késziilo
termékek olyan osszetett dkologiai rendszerek, ahol minden esetben tetten érhetdk a
mikroorganizmusok kozotti interakciok. Ezek a kélcsonhatasok jelentds hatast gyakorol-
hatnak a novényekbdl késziil6 termékek mindségére, ezért megismerésiik rendkiviil fon-
tos. Ezen tulmenden az antagonista hatdsu mikrobak potencialis lehet§séget nyudjtanak a
biokontroll alkalmazasara a termékel6allitasban.

A kutatomunka célja volt Tokaji Borvidék teriiletén termett sz616- és aszubogyok felii-
letén megtalalhat6 fonalas gomba és éleszt6 biota egyes tagjainak egymasra, valamint az
élelmiszeriparban jelent6s romlast okoz6 gombafajokra kifejtett hatasanak vizsgalata.

Az ép, szamorodni és asziibogydk feliiletérol éleszt6 és fonalas gombakat izolaltunk. A
26 mintardl osszesen 97 izolatumot gydjtottiink, a gylijtemény 18 éleszt6 és 79 fonalas
gomba torzset tartalmaz. A fonalas gomba izolatumokat makro- és mikromorfoldgiai jel-
lemz6ik, valamint szaporodasi h6mérséklet optimumuk alapjan, nemzetség szinten azo-
nositottuk. A faj szint{i azonositashoz MALDI-TOF-MS és rDNS alapt molekularis vizsga-
latot végeztiink. Az élesztégombak jellemzésére és csoportba soroldsdra a morfoldgiai
jellemz8k mellett biokémiai vizsgalatokat végeztiink.

A fonalas gomba izolatumok a Botrytis, Penicillium, Aspergillus, Alternaria és
Cladosporium nemzetségekbe voltak sorolhatdk, mig az élesztdtorzseket a vizsgalt tulaj-
donsagok alapjan hét csoportba osztottuk, amelyek kozott megtaldlhaték a
Metschnikowia, Kloeckera nemzetségek képviseldi.

Az éleszt6gombak kozotti interakcidk vizsgalatdhoz minden csoportbél egy izolatumot
valasztottunk ki. A vizsgalatot kontaktmodszerrel végeztiik. A lehetséges 42 kombinacio-
bdl hét esetben tapasztaltunk teljes gatlast, egyes esetekben pedig részleges gatlas volt
megfigyelhetd.

A Botrytis cinerea, Aspergillus és Penicillium izolatumok egymas kozotti kdlcsonhatasa-
nak vizsgalata soran az interakciék valtozatos formai (konidiumképzddés gatlas,
hifandvekedés gatlas) alakultak ki. A B. cinerea izolatumok fejtették ki a legerdsebb gat-
last.

Megvizsgaltuk a fonalas és élesztégombak kozotti interakciokat is. A hatast a fonalas
gomba telepatmeérdje és konidiumképzése alapjan jellemeztiik. A vizsgalatba vont 6t kii-
16nb06z6 élesztdizolatum és a két-két Botrytis, Penicillium és Aspergillus torzs interakciéja
soran az élesztégombak kiilonb6zé mértékben gatoltak a penészgombak novekedését,
valamint a konidiumképzés gatlasa is megfigyelhetd volt. Az éleszték a Penicillium
izolatumokra csekély, mig a B. cinerea torzsekre jelentds gatl6 hatast fejtettek ki.
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A Tokaji Borvidékrdl szarmazo élesztgombak biokontroll hatasat teszteltiik az élelmi-
szeriparban jelent6s karokat okoz6 Penicillium expansum, Rhizopus stolonifer és
Geotrichum candidum gombafajokra is. Megallapitottuk, hogy a P. exansum és G. candidum
fajokra a vizsgalt éleszt6k mindegyike - ugyan eltéré mértékben, de - gatlé hatassal volt,
mig a R. stolonifer esetében egy élesztd izolatum teljes gatlast fejtett ki, mig masok egyal-
talan nem gatoltak a névekedését.

Eredményeink is rdmutatnak arra, hogy a természetes 6koldgiai rendszerekben zajlo
mikrobidlis kélcsonhatasok sokrétiiek, és lehetdséget kinalnak tj biokontroll szervezetek
szelektalasara.
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Talajmiivelés hatasa a talaj fizikai paramétereire, a repce hozamara és
a termesztés gazdasagossagara
Impact of tillage on the physical parameters of the soil, the yield of
rapeseed and the economics of production
Kristé Istvdn, Irmes Katalin, Rdcz Attila, Vdlyi-Nagy Marianna, Tar Melinda,

MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézete
Kristo.Istvan@uni-mate.hu

2018/2019-es tenyészid6ben szanto6foldi, talajmivelési kisérletet végeztiink Szeged-
Othalmon. kisérleti teriiletek 3-3 ha-osak voltak, melyek altalanos agrotechnikai és no-
vényvédelmi eljarasai egymastol nem kiilonboztek, csupan a talajmiivelési eljarasokban
(kezelések) tértek el egymastol. Vizsgalatunk célja az volt, hogy megfigyeljiik a szantofoldi
kultivatoros, a klasszikus szantasos és a tarcsas talajmiivelési eljarasok hatasat a talaj fi-
zikai paramétereire (talajnedvesség tartalom, talajellenallas, talaj szemcsefrakcidinak az
aranya, talaj agronémiai szerkezete), a repce termésmennyiségére, illetve a repceter-
mesztés jovedelmezdségére. A szantott parcellan a miivelt réteg alatt a talajellenallas sok-
kal nagyobb volt, de még nem érte el a kritikus szintet, és nem alakult ki m{ivel6talp réteg.
Azonban a nagyfoku tomorodottség miatt a talaj als6 30-40 cm-es rétegében a talajned-
vesség nagyon alacsony vol, a talaj erésen rogosodott. A kedvezétlen talajallapot hatast
gyakorolt a novényzet fejlédésére, terméskpzddésére, a terméshozamra tovabba a ter-
mesztés jovedelmezdségére. A szantassal értiik el a legalacsonyabb hzamot és a nyeresé-
get. A 20-25 cm mélységben végzett tarcsas alapmiivelés a miivelt rétegben laza talajszer-
kezetet eredményezett. A viz ezen talajrétegbe beszivargott, mely kedvezd talajnedvessé-
get eredményezett. Ezzel szemben a miivelt réteg alatt keményebb és szarazabb talajréteg
alakult ki, ami repce gyokérfejlédését mar 20-25 cm-es rétegben is nehezitette. A gyoke-
rek novekedése, fejlédése hatast gyakorol a tapanyag és vizfelvételre, igy a tarcsas talaj-
miivelés kisérletiinkben kézepes hozammal és jovedelmezdséggel jart. A modern, rogtord
hengerrel ellatott, miivelési mélységét valtoztatni tudo szantéfoldi kultivator a tarléhan-
tasra, alapmiivelésre és magagykészitésre is alkalmas. Hasznalata soran mind a talaj fizi-
kai paraméterei, mind a repce jovedelmez6sége kedvezd volt.

Kulcsszavak: 6szi kdposztarepce, szant6foldi kultivatorozas, szantas, tarcsazas, talaj fizi-
kai paraméterei, terméshozam, jovedelmezdség
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State of play and dilemmas of voluntary nutrition labelling of foods
Beatrix Kutil, Orsolya Fehér!, David Szakos 23, Gyula Kasza 13

1Hungarian University of Agriculture and Life Science
ZUniversity of Veterinary Medicine Budapest
3National Food Chain Safety Office

Overweight and obesity, as well as diseases related to dietary risks, have been increasing
significantly in the countries of the European Union, so there is a need for tools to slow
down this process. From a food regulatory point of view, such a tool could be mandatory
or voluntary food labelling. Mandatory nutrition labelling for foods was introduced at EU
level by the food information to consumers (FIC) regulation in 2011. It lays down rules on
the content and presentation of nutrition information on prepacked foods and in addition
to mandatory nutrition information, allows the use of graphic forms and symbols as a
front of pack nutrition information as well. Front of pack nutrition labelling (FOPNL) is a
simplified nutrition information provided on the principal field of vision the food packag-
ing intended to help consumers with their food choices. Currently the indication of nutri-
tion information on the front of pack is not mandatory but could be provided on a volun-
tary basis.

In recent years, the interest of food chain actors (consumers, food business operators,
legislators, authorities) regarding to FOPNL has been steadily growing. This is also shown
by the fact that more than 10 different FOPNL systems have been developed across Eu-
rope and some of them are widespread at regional level. In general, the same system has
spread within an economic region, but there may be differences at the national level.
Given the different FOPNL systems between the countries of the European Union, the
"Farm to fork" strategy aims to propose harmonised mandatory front of pack nutrition
labelling to empower consumers to make healthy and sustainable food choices.

The impact of FOPNL systems on consumers has been investigated in a number of stud-
ies. The results indicated that such a system proves to be a useful source of information
for consumers, but do not always result in a change in consumer choice.

The study assessing the impact of different FOPNL systems on products produced in
Hungary showed that the introduction of each FOPNL system (Keyhole, Nutrinform Bat-
tery, NutriScore) may have different effects on the Hungarian food industry players and
on traditional products.

Currently there is no recommendation for the use of FOPNL in Hungary, therefore the
authors conducted a survey in 2021, in order to get the opinion of food businesses.

The main findings of the survey, based on the responses of food businesses:

e colour graphics are considered to be the most effective solution;

e voluntary labelling is considered to be acceptable;

e the use of FOPNL systems is beneficial for producers of new, alternative products;
while it can be disadvantageous for producers of traditional products

e using multiple FOPNL systems can lead to sales difficulties.
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Multifunkcionalis oktato- és bemutatokert Buda szivében
Multifunctional training and demonstration garden
in the heart of Buda

Madaras Krisztina, Divéky-Ertsey Anna, Pusztai Péter, Gdl 1zora,
Csambalik Laszlo, Szalai Zita

MATE Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag Intézet, Agrodkoldgiai és Okoldgiai Gazdalkodasi Tanszék,
Budai Campus

A Budai Arborétum alsé kertjében helyezkedik el Tanszékiink sokoldalu oktaté és bemu-
tato kertje, mely mind a hallgatok, mind a kdrnyék lakosai szamara nyitva all és €16 tante-
remként szolgal. 1999-tavaszan hoztak létre a Tanszék munkatarsai hallgatok és a Bio-
kultdra Egyesiilet segitségével egy palyazat keretében. Akkoriban a kert még zarhato volt,
csak oktatdi kisérettel lehetett latogatni; mai nyitott formajat 2011-ben nyerte el egy
Ujabb palyazatnak k6szonhetden. Kis alapteriilete ellenére szamottevé zoldség-, gydgyno-
vény- és gylimolcs faj kap benne helyet évrol-évre. Els6dleges célja kezdettdl fogva hall-
gatdink gyakorlati oktatasa volt az 6kolégiai gazdalkodas témakorében, am a kert atala-
kitasat kovetéen boviilhetett a latogatdk és a hasznalat kore. Az Arborétum nyitvatartasi
idejében barki szamara megtekinthetévé valt az 6kolégiai gazdalkodas alapelveit, és gya-
korlati fogasait kis teriileten felvonultaté teriilet, melyben tajékoztatd tablak is segitik az
érdekl6doket az ott taldlhatéd novényfajok, fajtak és technikak kozott eligazodni. A féként
disznovényekkel beiiltetett Arborétum teriiletén, haszonnévények bemutatasara is lehe-
toség nyilik, amit mas Intézetek és Tanszékek is kihasznalnak hallgat6ik képzésében, va-
lamint szakmai kiallitdsokon, egyetemi rendezvényeken torténé megjelenésben is hasz-
nossa valt. Fenntartasat a tanszék munkatarsai, hallgatdk és f6leg a nyari idészakban 6n-
kéntesek végzik.
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A Pyrinex 48 EC és a Topas 100 EC n6vényvédo szerek facanembrio
fejlodésére gyakorolt mérgezo hatasanak vizsgalata
Major Ldszlo

Vizsgalatunk soran a tojasban fejl6d6 facanembridokon tanulmanyoztuk a Pyrinex 48 EC
(480 g/1 klorpirifosz) rovarold szer és a Topas 100 EC (100 g/1 penkonazol) gombadlé
készitmény egyedileg és egyiittesen érvényesiil6 toxikus hatasat. A keltetés megkezdése
el6tt a vizsgalati anyagokat 0,1 ml végtérfogatban (a kombinaciéban egy tojasba mind-
kettd vizsgalati anyagb6l 0,1-0,1 ml-t) injektaltuk a facantojasok légkamrajaba. Az
inszekticidet 1%-os, a fungicidet 0,166%-0s koncentraciéban alkalmaztuk a névényvé-
delmi gyakorlatban hasznalatos permetlé toménységnek megfelel6en. A keltetés teljes
id6tartama alatt biztositottuk a megfelel6 h6mérsékletet (37,5-37,8°C) és relativ paratar-
talmat (48-65%), illetve gondoskodtunk a tojasok forgatasarél.

Az inkubacio6 21. napjan elvégzett kdrbonctani feldolgozas alkalmaval lemértiik az é16
facanembriok test- és majtomegét, rogzitettiik az embridelhaldsok szamat, valamint érté-
keltilk a makroszképosan megjelend fejlédési rendellenességek tipusat, szamat. Az
embriéomortalitasi adatok és a fejlédési rendellenességek el6fordulasi gyakorisdganak
biometriai értékelése Fisher-féle egzakt teszttel, a test- és majtomeg adatok statisztikai
vizsgalata egytényezds varianciaanalizissel tortént.

Az embriémortalitdsi adatok alapjan elmondhat6, hogy a kontroll csoporthoz képest az
embridelhalas gyakorisaga szignifikdns mértékben novekedett a klorpirifosz hatéanyagu
Pyrinex 48 EC inszekticiddel és a penkonazol tartalmu Topas 100 EC fungiciddel egyedileg
kezelt csoportokban, tovabba a kombinacids csoportban. A rovarold szerrel elvégzett
egyedi, illetve a gombadld szerrel torténd egyiittes kezelés hatasara az embrionalis fejlo-
dési rendellenességek el6fordulasi gyakorisaganak novekedése a kontrollal 6sszehason-
litva statisztikailag igazolhat volt. A torzfejl6dés a faicaAnembridk vazrendszerének kiilon-
féle elvaltozasaiban mutatkozott meg. A vizsgalati anyagok 6nmagukban és interakciéban
egyarant az él6 embriok szignifikans mértékl testtomegcsokkenését eredményezték a
kontrollhoz viszonyitva, az embriondalis majak esetében a kezelt csoportokban kismér-
tékd novekedést tapasztaltunk.

A Pyrinex 48 EC 1%-o0s, mig a Topas 100 EC 0,166%-o0s koncentracidéban alkalmazva
egyedileg és egyiittesen is embridtoxikusnak bizonyult a tojasban fejl6d6 facanembriora
nézve. A makroszkopos fejlédési rendellenességek el6fordulasi gyakorisagabol teratogén
hatas nem voltigazolhat6. Az interakcidban a rovarol6 szer méreghatasa hatarozottabban
érvényestlt.

Kulcsszavak: klorpirifosz, penkonazol, facanembrid, embridtoxicitas, 6kotoxikoldgia
Keywords: chlorpyrifos, penconazole, pheasant embryo, embryotoxicity, ecotoxicology
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Introduction to the ERASMUS+ education project: European Hub
on Essential Oils
Mdthé Akos, Zdmboriné Németh Eva

“The European Hub on New Challenges in the Field of Essential Oils”, isan ERASMUS + co-
funded program of the European Union, under the Knowledge Alliance call.

Essential oils have been used therapeutically for centuries, and their popularity is show-
ing an unbroken increasing trend, worldwide.

A significant body of research results is already available on essential oils and their use
in medicinal, food, flavoring, cosmetics, and agricultural domains.

EOHUB will contribute to achieve smart, sustainable and inclusive growth in the Essen-
tial Oil sector through stimulating entrepreneurship and innovation in the field of EOs,
fitting within the EU 2020 strategy. EOHUB aims at providing a strong partnership be-
tween higher education institutions to increase their capacity of business and integrate
research results and innovative practice into the educational offer. It is expected that EO-
HUB will exploit the potential for marketable process, methods and services in the field of
EOs. making the knowledge triangle work in a relative new sector with increasing oppor-
tunities for research, innovation and economic growth.

The course “Expert in Essential Oils and Entrepreneurship” offered by the project par-
ticipants is meant to help, interested parties, graduates and PhD students to develop new
entrepreneurship activities and marketable services, in line with their curricula.

This project should lead to a new culture of working relationships among universities
and enterprises that will allow universities better integrate in the larger society. It is also
expected that true collaborative efforts with enterprises will provide students support
from practical placement, entrepreneurship and employability that will allow graduates
to develop capacities that guaranty greater success when joining the labor market. New
and innovative learning and pedagogical approaches will be implemented.
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Glicerin és glilkonsav koncentraciok vizsgalata NMR technikaval To-
kaji aszuiszemekben és Tokaji borokban
Matolcsi Réka, Antal Eszter, Kdllay Miklés, Nyitrainé Sdrdy Didna Agnes

MATE, Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Boraszati Tanszék

A glicerin és a gliikonsav koncentraci6ja a nemesrothathadas, illetve a nemesrtohadasos
bogyokbol készitett kiilonleges italok, borkiilonlegességek eredetiségének egyik megha-
tarozd része lehet. Az aldbbi cikkben megvizsgaltuk az elmult 3-4 évbdl szarmazo aszu-
szemeket, valamint borkiilonlegességeket a glicerin és gliikonsav alakulasa szempontja-
meket a Tokaji borvidékrodl szarmaz6 mustban vagy borban aztatjak, majd 12-36 6ras az-
tatast kovetOen az aszutésztat kipréselik és erjesztik - megvizsgaltuk kiilon az aszibo-
gyok, kiilon az dztatasra szant alapborokat, majd a kész aszuiborok glicerin és gliikonsav
koncentracioit és arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy az asziiszemben és az alapbor-
ban mért koncentraciék milyen 6sszefliggésben vannak a késztermékben mért eredmé-
nyekkel. Az NMR technika egy uj, korszer(i analitikai lehet6ség, mellyel eddig még nem
végeztek hasonlé méréseket ilyen célra.
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Kajszi alanyok hatasa a viragriigyek tavaszi fagytiirésére
Mendel Akos, Mendelné Pdszti Edina

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Intézetének Ceglédi Ku-
tatoallomasan és jogel6dei tobb, mint 70 éves fennallasa 6ta 17 kajszibarack (Prunus
armeniaca L.) fajtaja kapott allami elismerést. A hungarikumnak mindsitett kajszibarack
okoldgiai adaptacids képessége rendkiviil alacsony. Az eltelt 50 évben megvaltozott az
alany- és fajtahasznalat, a termelési rendszer. A klima valtozékonysaga Gjabb kihivasok
elé allitja a gytimolcsfakat mind 6kolégiai, mind névénykortani szempontbol. A kajszi
fenntarthat6 termesztését nagyban veszélyezteti a tavaszi fagyok gyakori el6fordulasa,
ami egyre nagyobb nehézségek elé allitja a gazdakat.

Az alany befolyasolja a nemes fajta generativ és vegetativ teljesit6képességét, mint pél-
daul a termdéképességét, a termdre fordulasat, a novekedési erélyét, a gyiimolcs mindségét
és tarolhatdsagat. Az alany szamos tulajdonsaga lehet6vé teszi, mint pl. a korokozok és a
kartevékkel szembeni tolerancia vagy a talaj magas mésztartalmanak tiirése, hogy a ne-
mes fajtat az igényeihez képest mas koriilmények kozé telepithessék.

A termelés magas kockazata miatt egyre éget6bb kérdés, hogy mely fajtakat mely ala-
nyokon lehet sikeresen termeszteni és értékesiteni.

A kisérletet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Intézeté-
nek Gyiimolcstermesztési Kutatdé Kozpontjanak Ceglédi Kutat6allomasan eltelepitett til-
tetvényekben végeztiik. Minden érték harom ismétlés atlagabol tevédik dssze. Fajtanként
és alanyonként 100-100 viragriigyet megvizsgalva, ki tudjuk mutatni a megtermékenyi-
tésre alkalmatlan viragok szdzalékos aranyat. Ezzel a médszerrel kimutathat6, mely ala-
nyok vannak pozitiv, illetve melyek negativ hatassal az egyes fajtak viragriigyeinek fagy-
tlrésére.
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Kajszifajtak vegetativ tulajdonsagainak valtozasa
kiilonb6z6 alanyok hatasara
Mendelné Pdszti Edina, Mendel Akos

Az alany szamos tulajdonsaga lehet6vé teszi, mint pl. a kdrokozék és a kartevokkel szem-
beni tolerancia vagy a talaj magas mésztartalmanak tiirése, hogy a nemes fajtat az igé-
nyeihez képest mas koriilmények kozé telepithessék. Az alany befolyasolja a nemes fajta
generativ és vegetativ teljesit6képességét, mint példaul a term6képességét, a termore
fordulasat, a novekedési erélyét, a gyiimolcs mindségét és tarolhatosagat.

Az eltelt 50 évben megvaltozott az alany- és fajtahasznalat, a termelési rendszer. A
klima valtozékonysaga tjabb kihivasok elé allitja a gytimélcsfakat mind 6kolégiai, mind
novénykortani szempontbol. Meg kell talalni azokat az alany-nemes kombinaciokat, me-
lyek megfelel6en alkalmazhatok egy adott term6tajon.

A kisérlet keretén beliil szamos kisérleti telepités valosult meg a gonci, valamint a so-
mogyi termdétajban, melyek parhuzamos névényanyaga a Magyar Agrar- és Elettudoma-
nyi Egyetem Kertészettudomanyi Intézetének Ceglédi Kutatoallomasan lett eliiltetve (a
tobb, mint 3000 oltvanybdl, nagyjabol 1000 db).

6 alanyfajtara 16 fajtat szemeztettiink. Vadkajszi, Montclar, Myrabalan 29C, Wavit,
Rootpack R, valamint Fehérbesztercei alanyokat hasznaltunk. A nemes fajtak kozott
megtalalhatok hagyomanyos magyar fajtak (Gonci magyar, Ceglédi 6rias, Ceglédi szilard,
Pannoénia), honositott fajtak (Bergeron, Roxana) és divatos, modern fajtak is (Goldrich,
Tardiff de V., Lady Cot, Flavor Cot, Pink Cot, Spring Blush). A telepités 2018 tavaszan
tortént meg 3*5 m-es térallasban.

A kiillonb6z6 alanyok hatasa jol megfigyelhet6 a kiilonb6z6 nemesek novekedésében,
am helyenként a nemesek tekintetében nagyobb a széras, mint az alanyoknal.
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Az alany hatasa fiatal cseresznyefak vizforgalmara és a lombozat
asszimilacids aktivitasara nagy allomanysiiriségii iiltetvényben
Mohay Piroska

Harom novekedést mérsékld hatasu, igy nagy allomanysiriliségli (intenziv) tltetvények
kialakitasahoz ajanlott cseresznyealanyt vizsgaltunk a fak vizforgalmara és a lombozat
asszimilacios aktivitasara gyakorolt hatasa szempontjabol. Méréseinket 2021. nyaran, az
érdi Elvira majorban végeztiik MaxMa1l4, WeiGi2 és GiSelA6 alanyon all6, 2020. 6szén, 4
x 1.75 m térallasban, feszitett huzalos beton tamrendszer mellé telepitett Regina és Car-
men fajtaju fakon. Vizsgalatainkhoz minden alany-nemes kombinaciébdl 5 egyforma fej-
lettségli fat valasztottunk ki, amelyeken az el6z6 6sszel eltelepitett suhangokon nem csak
a csucsi helyzet(i, hanem oldals6 riigyekbdl is hosszuihajtasok indultak fejlédésnek. Junius
végétdl augusztus kozepéig idészakosan mértiik a fak vizpotencial értékét (midday stem
water potential, MSWP), valamint fanként 2-2 kivalasztott levélen a CO2 asszimilacids ak-
tivitast, a transpiracid értékét és a sztdma konduktivitast. Vizsgalataink szerint valameny-
nyi mért paraméterre jelentds hatasa volt mind az alanynak, mind pedig a nemes fajtanak.
A WeiGi2 alanyt fak voltak a legnegativabb MSWP és legalacsonyabb transpiraciés érték-
kel jellemezhetdk, valamint kovetkezetesen a legalacsonyabb CO2z asszimilacios aktivitast
is ezeken a fakon mértiik. A nemes fajtanak a vizforgalmat jellemz6 mutatékra igazolhat6
hatdsa nem volt, de alombozat fotoszintetikus aktivitdsara igen: a Carmen fajtaju fak ma-
gasabb értékkel jellemezhetdk, mint a Regina fajtajuak. Eredményeink szerint mar a fiatal,
elsd nyaras fak vizforgalommal és szervesanyag termeléssel kozvetleniil 6sszefiiggésbe
hozhatd élettani mutatoéi jellemzd alanyfiliggd eltéréseket mutatnak, amelyek utalhatnak
a fak kés6bbi termesztési sajatossagaira is.
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Role of vegetable grafting to alleviate salinity stress
in Solanaceae crops
Maryam Mozafarian, Noémi Kappel

Salinity is an abiotic factor limiting global crop production, especially in arid and semiarid
regions (more than 74% of agricultural land). Most Solanaceae vegetables are moderately
sensitive to salt stress at all stages of plant development, including seed germination,
vegetative growth, reproduction, and in consequence, their economic yield and quality
are significantly reduced. Grafting is an environmentally friendly and effective method
that has the benefit of resistant genotypes (as rootstocks) to improve the performance of
commercial cultivars (as scion) which are susceptible to salinity stress. Grafting
vegetables is a rapid alternative tool to the relatively slow breeding methodology to
enhance tolerance. Rootstocks, scion, and their interactions influence a wide range of
physiological and morphological characters. Better root growth, higher accumulation of
proline, sugar, and antioxidant and lower accumulation of Na and Cl in grafted plants
cause an increased tolerance under saline conditions. The current review provides on
overview of grafting effect on tomato, eggplant and pepper under saline conditions and
the mechanism involve these effect.
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The effect of adding different sugar types on the properties of fermented
egg milk product
Reem Mourad, Barbara Csehi, Csaba Németh, Erika Bujna

Egg white milk or also called “Totu milk” is a functional beverage that serves as an
alternative product for people who suffer from lactose intolerance. It was made from hen
eggs by separating the egg yolk, then homogenizing and concentrating the egg white by
enzymatic treatment. Besides egg is rich source of protein, vitamin A, B6, B12, folate,
amino acids, iron, phosphorus and selenium. Due to the fact that probiotics have become
used as a functional food additive for improving digestive and immune health, our
research aims to study the feasibility of improving “Totu milk” as a yogurt-like product
using probiotic lactic acid bacteria. Lactobacillus salivarius CRL 1328, Lactobacillus
helveticus R-52 and Lactobacillus acidophilus 150 strains were applied as monoculture.
The effect of adding different sources of carbohydrates on the rheological characteristics
and protein profile determination of the final products were examined.

The results showed that fermented samples with Lactobacillus acidophilus 150 and 2%
glucose addition had the highest total count after 24 hours of fermentation (2.08*10°
CFU/mL) and the lowest pH value 3.49 followed by Lactobacillus salivarius CRL 1328
3.6*108 CFU/mL and pH 3.88. There was no significant difference in the pH value and
total count when different sources of carbohydrates (glucose, saccharose, fructose) were
added.

Rheological characteristics indicated that fermented egg white milk is considered a
non-Newtonian fluid, it showed pseudoplastic behavior, and there was no significant
effect on the rheological properties due to the addition of different sources of
carbohydrates 2% using the same strains. It also can be concluded that samples with L.
helveticus R-52 strains had the highest viscosity compared to L. salivarius CRL 1328 and
L. acidophilus 150 at a low shear rate 10 Sec1, in the other hand Ostwald-de Waele model
was successfully fitted to describe the flow behavior of fermented Totu milk samples
using the previous strains.

The protein profile by SDS-PAGE analysis was also evaluated. The protein composition
of fermented Totu milk without added sugar using L. salivarius CRL 1328, L. acidophilus
150, L. helveticus R-52 strains have not shown any significant differences in comparison
with unfermented Totu milk samples. It was found that bands related to fermented Totu
milk samples using probiotic bacteria with 2% of sugar addition are showing less
intensity than the bands of Totu milk and bands of fermented Totu milk samples without
added sugar.
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Morpho-chemical variability among selected Ocimum species
Sintayehu Musie, Péter Raddcsi

Department of Medicinal and Aromatic Plants, Faculty of Horticultural Sciences, Szent Istvan University,
H-1118 Budapest, Villanyi at 29-43, Hungary
*Mulugeta.Sintayehu.Musie@phd.uni-szie.hu

Basil is an incredible herb, a member of the Lamiaceae, used as a classic culinary,
medicinal and ornamental. The genus Ocimum contains approximately 65 species of herbs
and shrubs originated in the tropics. The genus is highly variable and possesses wide
range of diversity at the level of morphology, chemical and genetic make-up due to
polyploidy, aneuploidy, and inter-and intraspecific hybridizations. An experiment was
conducted in 2020 to assess diversity among basil species maintained at the gene bank of
Medicinal and Aromatic Plants department. Five basil species, namely O. basilicum
‘Genovese’, 0. basilicum ‘Ohre’, O. x africanum, O. americanum, O. selloi, and 0. sanctum.
The analysis of variance (ANOVA) showed significant morphological and biochemical
variation among basil species. Accordingly, taller plant (77.33 cm), wider canopy
diameter (62.33 cm) and higher biomass (616.33 g plant!) was recorded from O.
basilicum ‘Genovese’. In addition, higher total polyphenol content was observed in sweet
basil cultivars (Genovese and Ohre). Of all the species O. selloi was found to be shorter and
lower in biomass yield however the antioxidant capacity was the highest (159.36 mg AAE
/g DM). Among the species O. africanum produced higher EO content (3.72 ml/100g)
though it accumulated lower total polyphenol content and antioxidant capacity. Each spe-
cies accumulated different major compound in there EO composition. Accordingly, sweet
basil cultivars accumulated more linalool, O. americanum (citral a and b), O. africanum
(camphor and 1,8-cineole), O. selloi (metil-eugenol and elemicin) and O. sanctum (eugenol
and trans-3-caryophyllene).

Keywords: variability, Ocimum species, herb yield, essential oil content, EO composition

91


mailto:*Mulugeta.Sintayehu.Musie@phd.uni-szie.hu

Comparing Production Systems for Field Production of Germination,
Vegetative, and Reproductive Growth yield and quality of Tomato (So-
lanum lycopersicum L.) plants
Mohammed Omer Mustafa, LdszIé Csambalik, Zita Magdolna Szalai

MATE Fenntarthat6 Fejlesztés és Gazdalkodas Intézet, Agrodkolégiai és Okolégiai Gazdalkodasi Tanszék,
Budai Campus

Hungarian University of Agriculturak and Life Sciences, Institute of Sustainable
Development and Management, Department of Agroecology and Organic farming
On-field vegetable production systems accommodate differently to the changing
environmental effects. Among the most applied systems with and without supporting
systems, new developments come into focus including agroforestry systems. The use of
agroforestry systems in vegetable production with the application of trees in field crop
production is entering into practice, especially in areas with an extreme climate and
unfavorable soil conditions.The main reason for the rising interest is climate change
effects, soil degradation, and erosion. Most of the trees are used as hedgerows or farm
boundaries or scattered planting on the farm to control soil erosion as well as to improve
farm productivity. In vegetable agroforestry system (VAFS) components are arranged
spatially in rows (alley system) to achieve both economic and environmental benefits.
Tomato (Solanum lycopersicum L.) is amongst the most important cultivated species
belonging to the family Solanaceae. It was ranked first among the vegetables produced
globally accounting for 16% of the total vegetable production. However, stress factors can
influence yield quality and quantity, causing serious economic losses in open field
production. These days in field production systems the stress is increasing because of
challenging ecological conditions.

In previous research studies on tomato production on open-field a great influence is
shown on crop physiology, yield, and fruit quality. Using Agroforestry systems for tomato
production, ecological, environmental conditions can be monitored, as well as the effects
of (VAFS) during fruit set, development, and post harvest, in different sites and regimes.

The goal of this research is to compare and find the best suitable system for fresh
tomato production on field conditions. We hypothesized that in a commercial tomatoe
production system in the agroforestry system, trees can enhance tolerance to heat,
chilling, drought, and micro stress, through moderation of microclimate in the
production area of tomato seedlings to various stresses. Investigations cover the 1/
Analysation of the production methods 2/Qualitative and quantitative parameters of
crops 3/ Phenological phases and stress parameters 4/Comparing the performace of
selected varieties with different production systems.

The experiment is conducted at the MATE Institute of Sustainable Horticulture,
Experimental and Research Farm Soroksar, and agroforestry plantation RM Institute
Experiment field, G6doll6.
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Production of Probiotic Fermented Fruit Drink Products Using Mix-
ture of Pineapple, Mango and Banana Juices
Toan B. Nguyen, Erika Bujna, Quang D. Nguyen

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology,
Department of Bioengineering and Alcoholic Drink Technology,
1118 Budapest, Ménesi ut 45.

Fruit juices have been proved to be good alternative substrates in some traditional
probiotic dairy products, since they contain essential nutrients such as vitamins, minerals,
simple sugars, etc. In order to improve the nutritive properties of probiotic fruit drink
products, in this study, the mixtures of pineapple (P), mango (M) and banana (B) juice
with different ratios (70P:15M:15B, 50P:25M:25B and 33P:33M:33B) were fermented
using the mixed starter of L. casei 01, L. plantarum 299v and B. lactis Bb12 (1:1:1). The
fermentation was carried out at 37°C for 16 h when the pH of the products was lower than
pH 4.6. Pineapple, mango and banana juice fermented under the same conditions were
used as a control sample. After 16 h of fermentation, the pH values of the juices decreased
significantly from pH 6.4 to around pH 4.6. The lowest pH values were observed in the
mixed fruit juice samples. The total microbial viability in fermented substrates after
fermentation was obtained in a range of 9.18-9.41 (log CFU/mL), except in banana juice
with a lower viable cell count of 8.92 log CFU/mL. An increase in lactic acid content was
observed in all media. After fermentation, the highest concentration of lactic acid was
recorded in the case of mixed fruit juices and pineapple juice (2.03-2.68% v/v). Banana
and mango juice had the lowest quantity of lactic acid concentration (0.56-0.98% v/v). A
decline sharp in glucose and fructose concentration was observed in all the juices and
mixed juices. The sugar (glucose and fructose) in the pineapple juice and mixed fruit juices
were utilized more rapidly than in mango and banana. The acceptance of sensory
attributes of fermented fruit juices was carried out. The panelists accepted most of the
formulations in the range of like moderately to like very much (7-8 points) except
fermented pineapple juice with an overall score of 6.43 points (based on the hedonic scale
of 9 points). These data highlighted that the selected tropical juices and their mixtures can
be used for the production of probiotic products using a mixed culture of Lactobacillus
and Bifidobacterium, and the combinations of these juices contributed the increase in the
viable cells of probiotic bacteria during the fermentation compared to mango and banana
juice.

Keywords: probiotic beverage, mixed culture, Lactobacillus, Bifidobacterium, mixed fruit
Juice
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and by the Project No. GINOP-2.2.1-18-2020-00025, as well as by the Doctoral School of Food Science,
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A fizioldgiailag aktiv vegyiiletek jelentdsége a bioborkészités soran
Nyitrainé Sdrdy Didna; Steckl Szabina; Nagy Baldzs

Az elmult években, Eurépaban és az egész vildgon megvaltozott a kornyezet iranti
gondolkodasmod. Elfogadotta valt az a tény, hogy az ember szinte minden cselekedetével
rombolja a természet adta kincseket, lehetdségeket. A mezégazdasagi termelésben hasz-
nalt vegyszerek, kemikaliak, mtragyak hasznalata visszaszorult, st Uj termelési modok
ugynevezett alternativ termesztés technolégiak kertiltek el6térbe. A hagyomanyostdl el-
térd, a kornyezetet kiméld gazdalkodas hazankban is egyre szélesebb korben terjedt el.
Egyre novekszik azoknak a mez6gazdasagi tertileteknek a szama, melyeket a
biotermesztésbe vonnak be. Természetesen a gazdasagi termelés soran az Uj elveket vallé
kornyezetkiméld technologidk, az ugynevezett ,fenntarthato fejlédés” elvei, a sz6l6ter-
mesztésben is el6térbe keriiltek.

Az Eurépai Unidban igen nagy hangsulyt fektetnek a kornyezetvédelemre, s6t tamogat-
jak azokat a gazdakat, akik biotermeléssel foglalkoznak. Az elmult idészakban kutatasaink
kozéppontjaban a klimavaltozas hatasara és a fentiekre valé tekintettel a bioborok, az al-
ternativ borkészitési eljarasok soran késziilt borok analitikai paramétereinek vizsgalata
allt, kiilonos tekintettel a fiziologiailag aktiv vegyiiletekre, mint példaul a biogén aminok
és a polifenolok.

Vizsgalataink és kisérleteink alapjat az Un. innovativ sz6l6fajtak és az abbol készitett
bioborok képezték, ugyanis a biosz6l6 termesztés és biobor készités szigoru elbirasai
megkovetelik az un. rezisztens fajtak vagy masnéven innovativ fajtak termesztését. Az or-
szagban a magyar innovativ fajtak érés dinamikai, erjesztéskinetikai és sz6l6feldolgozasi
vizsgalatait els6ként végeztiik.

A bioborok készitésnek tovabbi innovativ lehetdsége az un. bio élesztok alkalmazasa az
erjesztés soran. Kutatasaink ezekre az élesztékre és az altaluk készitett un. abszolut bio
borok kémiai 0sszetételére fokuszaltak. Analitikai vizsgalatokon beliil a finomanalitikai
vizsgalatokat végeztiink kiilonos tekintettel a biogén amin 6sszetételre és a polifenol-6sz-
szetételre vonatkozoan.

Osszességében az elmilt tizenotévben a kornyezetkiméls technolégiaval termesztett és
termeszthetd sz6l6fajtakat és azok boraszati technoldgiai lehet6ségeit vizsgalatuk a fizio-
logiailag aktiv vegytiletek tekintetében.
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Biscuits with reduced carbohydrate and increased protein content
-from idea to production
[ldiké Nyulas-Zeke, Richdrd Pintér, Ivett Jakab, Aniké Kovdcs, 1ldiké Szedljak, Kata-
lin Kéczdn-Manninger, Aniké Lambert-Meretei, Katalin Badak-Kerti

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Food Science and Technology,

The market need for products with reduced carbohydrate content is constantly growing,
but because of the high number of counterpart products, their development is challeng-
ing. The aim of our study was to follow the steps needed to develop bakery products made
of biscuit dough from idea to production. It started with the intention to expand the exist-
ing product range. The first step in this was market research to assess consumer needs.
Based on the results, it can be said that they are looking for other beneficial properties in
addition to the low carbohydrate content, such as high protein and dietary fibre content.
The next step was to determine the range of raw materials that could be included in the
production. In addition to the already used materials, more had to be involved, such as
sunflower, sesame and pumpkin seeds, vegetable fats and oils, dried fruits and sugar free
jams. to ensure a more favourable composition. The thermoanalytical and physical prop-
erties and composition of the raw materials were investigated. To create the recipe, the
ingredients were selected and used based on their availability, price, and health effects.
The starting recipe was the 3: 2: 1 ratio of flour: fat: sugar used in all cases. Five recipes
were created: enriched with protein, with seeds, or with fruit, savoury and paleo. The gen-
eral technological descriptions for shortcrust pastries were followed during the prepara-
tion of the product. In addition to examining the pH and acidity of the dough, the thermal
penetration during baking and moisture content, crumbling, average weight, textural and
organoleptic properties of the finished products were also determined. Storage experi-
ments were performed to determine shelf life. The results of sensory tests showed that
consumers accepted and liked the products. Over time, some changes and deteriorations
in the organoleptic characteristics of the products were discovered, but these were not
significant changes. With a one-and-a-half-month shelf life, and with carefully chosen
marketing strategy, products can sell well despite strong competition.

Keywords: shortcrust pastry, reduced CH content, enriched, product development.
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Sorbus 'Gran Sasso’ in vitro szaporitasa
Ordégh Mdté, Mosonyi Istvdn Ddniel

MATE, Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

A berkenyék a Sorbus nemzetségbe tartozé lombhullaté fak vagy cserjék, disznévényként
valamint gyégy- és élelmiszernévényként tekintiink rajuk. Mikroszaporitasi
lehet6ségeiket fként csak a gazdasagilag nagyobb jelentéséggel rendelkezd S. aucuparia
és S. domestica fajoknal vizsgaltak. A munkank soran mi a S. aria 'Gran Sasso’ fajtabol
hoztunk létre in vitro steril tenyészetet és vizsgaltuk az in vitro felszaporitasi és
gyokereztetési lehetségeit. A felszaporitashoz idealis citokinin tipus és koncentracié a
vizsgalt esetek kozil a 0,4 mg/l benziladenin, valamint a 0,4 és 0,8 mg/l
benziladeninribozid. Gyokeresitéshez a vizsgalt esetek koziil 48 6raig tarté 15 mg/1 IVS
tartalmu indukcids taptalajon tartas utan a 0,75 g/1 aktiv széntartalmu taptalaj bizonyult
alegjobbnak, de még ebben az esetben sem sikertilt 30%-osnal jobb gydkeresedési aranyt
elérni.

Kulcsszavak: Sorbus, berkenye, in vitro szaporitds, mikroszaporitas, indukcids
gyokeresités
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Teahibrid rozsak fejlodésének 6sszehasonlitasa
Ordégh Mdté, Katona Néra

Munkank sordn négy teahibrid rézsafajta ('Red Berlin’, ’Erotica’, ‘Black Baccara’ és
'Osiria’) kiilonb6zd morfologiai tulajdonsagait vetettiik 0ssze avégett, hogy eldonthessiik,
melyek alkalmasabbak vagott virag el6allitasra, illetve melyeket lehet hazikerti vagy koz-
parki kitiltetésekben alkalmazni. A kiértékelés soran figyelemmel kisértiik a szemzésbdl
kihajtott egyedek szamat, a kialakult nemes hajtasok mennyiségét és hosszat, a rajtuk 1évé
levelek hosszat, valamint a bimbdk-viragok szamat, a viragatmérét és -szinezetet, megha-
tarozott id6pontokban. Mind a négy fajtabdl 200 szemet felhasznalva tortént meg julius
kozepén a szemzés, a vizsgalatokat a rakovetkezd (2019-es) év tavaszatol kezdtiik meg,
altaldban minden hénapban (a viragok esetén 2 hetente).

A kapott eredmények kozil kiemelendd, hogy a 'Red Berlin’-szemek koziil hajtott ki a
legtobb (150 db), alegkevesebb (110 db) pedig az ’Erotica’ fajtabdl, ugyanakkor ez utébbi
fejlesztette a leghosszabb (julius végére atlagosan 106,4 cm-es) hajtasokat, mig a legala-
csonyabbra (ugyanerre az id6szakra 92,5 cm-re) a 'Black Baccara’ rézsa fejlédott. A leg-
tobb (csaknem 30%-ot kitevd) els6 osztalyu, azaz szemenként 3 nemes hajtast képzo to-
vet a 'Black Baccara’, a legtobb (53%-0s) harmadosztalyut (egy szembdl csak egy hajtast
kifejleszt6t) a 'Red Berlin’ esetén kaptam. Ami a generativ részeket illeti, az 'Osiria’ rozsa-
nak lett a legnagyobb (8,8 cm) atmérdjli viraga, de azokbdl a legkevesebbet produkalta,
csucsviragzaskor is legfeljebb 105 db-os értékkel. A 'Black Baccara’ viraga lett atlagosan
a legkisebb (mintegy 6 cm) atmérdj(i, ugyanakkor e fajta fejlesztette a legtobb bimbot és
viragot, maximalisan 250 db-ot. Erdemes azt is megemliteni, hogy e csokrosan viragzé
(inkdbb parkro6zsanak alkalmas, betegségekkel szemben is a legellenallébb) fajtanak a
csucsviragzasa augusztus 16-an volt, egészen addig folyamatosan nétt a generativ részek
szama. Nagylizemi termesztésre, vdgasra azonban az egyébként legkorabbi, junius 10-i
csucsviragzasu 'Red Berlin’ javasolhaté (piaci szempontbdél kedvezd formaju, kemény, tar-
tos viragai, erdteljes szara miatt). Az ugyan illatos és nagy viragl, am rossz vazatartdssagu
"Erotica’ els6sorban hazikertbe valé, ahogy az 'Osiria’ is (viraghozamuk is elmaradt a 'Red
Berlin’ fajtaéhoz képest, raadasul az ’'Osiria’ fajtan jelentkeztek leghamarabb kérokozdk).
A levelek kapcsan megfigyeltiik azt is, hogy a leghosszabb hajtasokkal rendelkezé fajtak
(’Erotica’, illetve a masodik helyen all6 'Osiria’) levelei bizonyultak a legkisebbnek (a 10
cm-t alig haladtak meg), mig a révidebb hajtasuak ('Red Berlin’, ‘Black Baccara’) nagyobb,
kozel 15 cm hosszu leveleket fejlesztettek. Osszességében vagasra a 'Red Berlin’, parkré-
zsanak a 'Black Baccara’, mig hazikertbe az 'Erotica’ és az ’Osiria’ fajtakat javasoljuk.
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’Clair Renaissance’ és 'Holiday Island Dominica’ rozsafajtak kereszte-
Z€sébol szarmazo utédok dsszehasonlitasa
Ordégh Mdté, Kovdcs Réka

Kisérletiinkben két, a Pheno Geno Roses cég altal nemesitett rdzsa, a fehéres, halvany ré-
zsaszin 'Clair Renaissance’ és a piros viragu '"Holiday Island Dominica’ keresztez6désébdl
szarmazd,0112 0138 001-0112 0138 006 kddszamokkal ellatott 6 utédcsoport tagjainak
morfoldgiai tulajdonsagait vetettiik 6ssze, a cég engedélyével. Az augusztus elején 6 x 25
db mintaszammal beszemzett novényeket felcimkéztiik az adott csoport kédjaval (a to-
vabbiakban csak az utols6 3 szemjegyet tiintetjiik fel 001-t61 006-ig), a vizsgalatokat a
kovetkezd év (2019) tavaszatodl kezdtiik meg, 2 hetente, egészen augusztusig. Vizsgalata-
ink kozé tartoztak a tavaszi kihajtas eredési szazalékdnak meghatarozasa, a kihajtott
egyedeken 2 hetente szamoltuk a fejl6d6 hajtasokat (illetve az azokon kialakul6 bimbdkat,
viragokat), ezen alkalmakkor le is mértem azok hosszat (virdgok esetén az atméroét),
ahogy a legnagyobb levél hosszat is.

Az utddcsoportok szinte mindegyike 90 %-ot meghalad6 (92-96%-0s) aranyban
megeredt a szemzésbdl, a 006-os kivételével (56%). A kihajtott egyedek tobb hajtast fej-
lesztettek; ezeket kiilon mérve megallapitottuk, hogy a 004-es dllomanyban képzdédott a
legtobb olyan hajtas, amely egyben a leghosszabbnak is bizonyult (egyes hajtasok megko-
zelitették az 50 cm-t), mig a 003-as rézsak minden hajtasa a legrovidebb (rendszerint 20
cm alatt) maradt. A legkevesebb (5 db) hajtast a 002-es és a 006-0s rozsak, a legtobbet
pedig a 004-es és a 005-0s dllomanyok fejlesztették (7 db-ot). A legtobb, atlag 2,4 db vira-
got a 001-es csoport hozta létre, a legkevesebbet (1,8 db-ot) a 003-as. A legtobb egyed a
junius 12-i méréskor rendelkezett a legtobb viraggal (ezt vettiik viragzasi cstucsidészak-
nak), és az egyes csoportok koziil a 004-es emelkedett ki, 1évén az egyedek 95,65 %-a vi-
ragzott ekkorra. A legnagyobb atméréjli (7,5 cm-es) viragokat is a 004-es rézsak fejlesz-
tették, a legkisebbeket pedig a 006-osak (5,9 cm), e két atlagérték kozott szignifikans kii-
lonbséggel. Leghosszabb levelei a 004-es rozsaknak voltak, legrovidebbek pedig a 005-
0soknek, noha mindegyik csoportban folyamatos csokkenést figyeltiink meg a tenyész-
id6szak soran. Diplokarponos levélfoltosodas is megjelent a novényeken, harom utédcso-
port hamarabb, mig a masik harom (002, 004 és 006) egy honap kiilonbséggel fert6z6dott
be, igy az utobbi harom rézsaallomany tagjai ellenallobbnak bizonyultak. Kiilon védeke-
zésre egyik esetben sem volt sziikség.

Vagasra elsdsorban a 004-es rdzsacsoport tagjai alkalmasak, ugyanis ez az utédal-
lomany fejlesztette a legtobb és legnagyobb viragot; hosszu szarral. Kerti kiiiltetésre a
003-as jell rézsak idealisak, kisebb helyre is telepithetdk, egyedeik alacsonyabb nové-
sliek és kisebbek a viragaik.

Jelenleg korlatozott mennyiségii adat all rendelkezéstlinkre azzal kapcsolatban, hogy a
LED megvilagitas pontosan milyen hatast gyakorol a brojler agazatra, 6sszehasonlitva
mas megyvilagitasi technolégiakkal.
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Brojlercsirkék esetében tobb kutaté (Mendes et al. 2013, Olanrewaju et al. 2015, Jesse
and Gregory 2015) is arra jutott, hogy a LED megvilagitasban altalanossagban magasabb
a takarmanyfelvétel, intenzivebb a testtémeg-gyarapodas, a takarmany-értékesités pedig
kedvezdbb. Ezt sajat kisérletiinkkel is ala tudjuk tdmasztani. Cobb 500-as (n=40) kakaso-
kon, két csoportban, 6t-6t ismétlésben (n=400) LED és hagyomanyos wolframszalas izzos
megvilagitast alkalmaztunk. A nevelés els6 6t hetében szignifikans kiilénbség volt megfi-
gyelhetd (1., 2., és 5 héten p<0,001, a 3. és a 4. héten pedig p<0,05 szignifikancia szint
mellett) az allataink tomeg-gyarapodasaban a LED fényben nevelt madarak javara. Ha-
sonloképpen a LED fényben nevelt madaraknak minden héten kedvezdbb lett a takar-
many-értékesitése, a 2. és 3. héten szignifikans (p<0,05) kiilonbséget megfigyelve.

Tobb esetben is bizonyitast nyert, hogy a LED fény nem csak a termelési, hanem a hus-
mindségi paraméterekben is kedvezd hatasu (Parvin et al. 2014, Kim et al. 2013 Karakaya
et al. 2009). Esetiinkben is a LED fényben nevelt csirkék mellhtsa 1,78 kg nyiréer4t mu-
tatott, mig a wolframszalas izz6fényben nevelt madarak mellhtisanak nyiréereje 2,09 kg
értéket ért el. Tehat a LED fényben nevelt allatok mellhtsa joval (p<0,001) porhanydsabb
lett. Ugyancsak jobban teljesitettek a LED fényben nevelt csirkék a konyhatechnikai vesz-
teségek esetében is mind a kiolvadasi, a siitési és a hiilési veszteség tekintetében is kisebb
mértéki sulycsokkenést mutattak.

Nemcsak brojlercsirkék, hanem brojler sziil6parok esetében is pozitiv hatasu lehet a
LED megvilagitas. Vizsgalatainkban a LED és fénycsoves megvilagitas esetében tobb héten
(25, 27-32 hetes allomany) szignifikdnsan magasabb (p<0,05) tojastermelési intenzitast
értek el a csticstermelési id6szakban a LED megvilagitasban 1évé tyukok és termelésiik is
joval kiegyenlitettebb volt az egész tojastermelési idészak alatt, mig a fénycsével megvi-
lagitott madarak esetében a tojastermelési intenzitds nagyobb mértékben fluktualt.

Lathatd, hogy a brojler agazatban szamos esetben pozitiv hatast gyakorol a LED megvi-
lagitas, azonban a megfelelen atfog6 képhez, nem utolso6 sorban a technologiak allatjol-
1éti igény tokéletesitéséhez tovabbi vizsgalatokra van sziikség.
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Dunat kéveté homoki Festuca gyepek dominans fajainak
morfotaxondmiai elemzése és ploiditasi szint vizsgalata
Morphataxonomic analysis of dominant Festuca species in sandy
grasslands along the Danube
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Lantos Csaba?, Péter Norbert!, Pdpay Gergely!
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A Duna mentén elteriil6 homoki teriiletek vegetacidjanak vizsgalata soran az el6fordulé
dominans Festuca fajok identifikdcidjat és taxondmiai tisztadzasat folytattuk. A
bugamorfolégia vizsgalatok alapjan a Festuca vaginata. F. psudovaginata és a E. tomanii
eredményeit mutatjuk be. Elkiilonitd bélyegként a kiils6 toklasz szalkajanak a hossza, a
buga és a fiizérkék hossza adddott. A vizsgalt fajok koézott a Festuca javorkae hazai
el6forduldsa kérdéses volt, mert egyértelmiien a ploiditasi vizsgalatokra is tamaszkodva
még nem tudtuk megerdsiteni. A jelen vizsgalat sordn a hazai potencidlisan annak
hatadrozott fajok, amiket Gydrszentivan melldl gy(ijtottiink hexaploid volt, ami azt erdsiti
meg, hogy a vizsgalt egyed a Festuca rupicola fajhoz tartozik. A Festuca javorkae hazai
el6forduldsa igy még tovabbi vizsgalatokat igényel. Ploiditasi vizsgalatokkal
megerdsitettiik, hogy a telepitett gyepekben és a savanyu homoki teriileteken talalt
Festuca taxon a Festuca brevipila, mert hexaploid szintjével elkiiloniil a morfologiailag
hozza hasonl6 taxonoktél. Ezen tul E tomanii keriilt el6, mint a hazai fléorara nézve 1j faj.
A kromoszoémaszam, ploidszint megallapitasara low cytometry mddszerrel dolgoztunk.

A Homoktovis Természetvédelmi Tertletrdl gytijtott szalkas kiils6 toklaszu és erésen
eziistos, érdes levelll Festuca egyedek hovatartozdsa is kérdéses volt. Potencidlisan
Festuca tracyhyphylla taxonhoz tartozhatott volna, de a ploiditasi vizsgalatok kimutattak,
hogy tetraploid, nem pedig hexaploid. A Festuca pseudovaginata fajtél a levél és a kiils6
toklaszok szdérozottsége, mérete alapjan kiilonitil el. A fajt a Festuca tomanii taxonként
értékeltiink, ami 0j el6fordulds a hazai flérara nézve. A munkat az OTKA K-125423
palyazat tamogatta.
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Festuca taxonok kertészeti alkalmazhatdosaga
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A kutatas soran a Duna mentén folytatott kutatas sordn az 6shonos Festuca fajok koziil
kivalasztasra keriilt két taxon és ezen fajok egyedeinek a kertészeti gyakorlatban
alkalmazhatdsagat vizsgaljuk.

Az alfoldi homoKi tertileten el6fordulé Festuca taxonok koziil el6zetes elképzeléseink
és kutatasaink alapjan a Festuca wagneri tlint legalkalmasabbnak arra, hogy a kertészeti
gyakorlat szamara is felhasznalhat6 legyen. A Festuca wagneri conolégiai helyzetére vo-
natkozon Pocs Tamas tett megallapitasokat és a homoki sztyepprét fajaként tartotta nyil-
van. A faj kiterjedt dllomanyait els6sorban a Kiskunsag teriiletén talalhatjuk meg. A céno-
lo6giai besorolast vizsgalatainkkal megerdsitettiik és kiegészitettiik, és igy a zarédo és az
erdds sztyepp foltok teriiletén is el6forduld taxonként értékeltiik. Ez alapjan a széles ska-
lan alkalmazhat¢ fajt arra is alkalmasnak {téltiik, hogy a meglehet6sen szaraz varos kli-
maban is felhasznalhat6 legyen. Ezen tul az is kérdés volt, hogy lehet-e tipizalni az egyes
egyedeket.

2018-2019-ben 0Osszesen 90 t6 Festuca egyedet szallitottunk az (akkori) Pannon
Egyetem Georgikon Kar Kertészeti Tanszék Kkisérleti teriiletére, mely noévények a
szabadfdldbe és edénybe keriiltek eliiltetésre. A Festuca egyedek el6zetes megfigyelés
alapjan két taxonhoz tartoztak. A Festuca wagneri mellett a Festuca tomanii hazankban
Ujonnan azonositott fajként alkalmaztuk.

Az alapkérdés az volt, hogy alkalmasak lehetnek-e varosi kérnyezetben wvald
felhasznalasra? A két kivalasztott faj eltér-e szignifikdnsan egymastdl? Vannak-e olyan
morfotaxondmiai bélyegek a vizsgalt Festuca fajokon, amelyek a kertészeti gyakorlatban
is potencidlisan alkalmazhat6k? Valamint, hogy a kivalaszott taxonok morfoldgiai és
molekularis szempontb6l mennyire plasztikusak? Mutathatok-e ki morfotaxon6miai
eltérések a vizsgalt Festuca egyedek kozott?

A killtetett egyedek vizsgalata a masodik év elteltével tortént meg. Az elsd évi
viszgalatok alapjan is a normal kerti talajba eliiltetett tovek koziil a F. wagneri és a F.
tomanii egyedek jol elkiilontiltek. A F. tomanii példanyok egységesebbnek és jelentésebb
meéretiinek bizonyultak, ezért is jelen esetben a Festuca wagneri egyedek vizsgalatara he-
lyeztiik a hangsulyt. A kertészeti gyakorlat szamara fontos paraméterek, a zsombékok sa-
jatossagai (n6vekedési tipusai, a magassag, a bugaagak elerendezése és az egyedek szine)
alapjan jegyzetiik fel az eltéréseket.
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Harom csoportot kiilonitettiink el a habitus alapjan: 1=felall6, 2=széthajld, 3=alacsony
novekédésil egyedek. Ezek a baylegek mar az els6 évben kialakultak és a maasodik évebne
is megtartottak a formajukat. A levél szoveti felépitése és a bugamorfologiai vizsgalatok
alapjan csoportositottuk az egyedeket. A Festuca wagneri morfolégiai valtozatossaga a je-
len morfotaxondmiai vizsgalatok soran is jol kititkozott és a kertészeti gyakorlat szamara
is alkalmas paraméterekkel rendelkezik.

A kutatast az OTKA K-125423 palyazat tamogatta.
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Optimization of alcoholic fermentation conditions by Saccharomyces
cerevisiae for apricot spirit production using response
surface methodology
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Palinka is a traditional fruit spirit of Hungarian originated in the Middle Ages. This spirit
is produced exclusively by the alcoholic fermentation and distillation of fleshy fruit or
must of such fruit, berries or vegetables, with or without stones. The most common fruits
used for the production of palinka are apricot, pear, plum, cherry and apple because they
have a peculiar taste and flavour as well as high sugar content. In pdalinka production,
fermentation is one of the most important processes affecting the quality and yield of
spirits. Based on single-factor and three-factor influence level tests by the Plackett-
Burman design, the fermentation process of apricot juice concentrate by Saccharomyces
cerevisiae by using response surface methodology (RSM) was optimized through three
variables in a defined range of pH (2.75 — 3.75), total soluble solid (18 °Brix — 24 °Brix)
and temperature (15 °C — 25 °C). The fermentation process was carried out for 8 days with
varied runs. The applied models showed significant p-values (< 0.05) as well as all
coefficients of determination values of R2 and R2aqj. were higher than 0.94. Fermented
apricot juices with a production yield of the alcohol 73.38 equivalent to 8.98 % v/v and
total volatile compounds 2031.64 equivalent to 248.66 mg/L were recorded at an
optimized temperature of 23.02 °C, pH 3.50, and total soluble solid 20.94 °Brix. These
results provided good information and base to develop standard palinka production from
apricot.

Keywords: Palinka, spirits, optimization, Response surface methodology (RSM), Plackett-
Burman design, Saccharomyces cerevisiae, apricot, GC-FID
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Characteristics and Application of intelligent packaging based on
starch-gum karaya and butterfly pea (Clitoria ternatea)
in food freshness indicator
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The pH alteration, caused by microorganism growth and chemical interactions, is an
important indicator of shelf-life. Therefore, the aim of the presented research was to
develop a color-responsive film to monitor pH changes in foods during storage. The
composite film was developed by blending starch-gum karaya with butterfly pea extract
(BPE) at different concentrations (15%, 20%, 25%, and 30% w/w). The physical
properties of the film were investigated with measurement of moisture content,
transmittance, color and puncture strength. After initial screening, film formulation with
optimized properties were used to monitor the deterioration of meat and dairy products.
Incorporation of BPE could modify film properties by means of reduced moisture content
(from 18.15% to 15.46% wet basis) and transparency, while increased tensile strength
(from 0.25 to 0.33 MPa). The control film had opaque white color, whereas samples with
BPE showed blue color. Furthermore, the initial film color darkened as the BPE
concentration raised, and the ability to express pH change with color increased as well.
The observed results revealed that color of film shifted from red in acid pH to blue in
neutral pH and green in basic pH. Finally, the microbial spoilage of meat and milk was
accurately indicated and could be observed through the color change of the film of 30%
w/w BPE.

Keywords: biobased; color; pH; intelligent film.
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A Kerti kakuKkkfii (Thymus vulgaris L.) fajtak droghozamat és illoolaj
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A Thymus vulgaris fajtak produktivitasat és az illdolaj jellemz6it befolyasolé tényezdk fel-
tarasa nemcsak elméleti, hanem gyakorlati szempontbdl is jelentds kutatasi tertilet. A te-
rapias céllal el6allitott gyogyszerkonyvi mindségii drog, vagy az élelmiszeripari jelentd-
ségl fliszer alapanyagaként szolgalé timol kemotipust fajtak mellett az eltérd ill6olaj-6sz-
szetétell kakukkfii valtozatok irant is n6 az érdeklédés. Mindezek alapjan célul tiiztiik ki
mindazon tényezdk feltarasat, melyek befolyasolhatjak az ismert kakukkfii fajtak drogho-
zamat, valamint illéolajdnak mennyiségi és minéségi paramétereit.

A 2014-2020 kozott végzett kisérleteinkben a timol kemotipusba tartozé kerti ka-
kukkfi fajtak koziil a hazai nemesitésti 'Pannon Timol’ mellett értékeltiik a 'Varico 3’, a
"Sloneczko’, a 'Standard Winter’ és 'French Summer’ fajtakat is. Az eltérd ill6olaj-6sszeté-
teld, jelentds produktivitasuk miatt korabban szelektalt linalool, geraniol és a-terpineol
kemotipusba sorolhat6 klénok parhuzamos vizsgalatara is sor kertilt.

Megallapitottuk, hogy jelentds kiilonbségek mutathaték ki a fajtdk hozama, illdolaj-ter-
melb képessége és az illoolaj mindsége tekintetében, melyet a terméhely, az évjdrat, az
dllomdnyok életkora, a vdgdsidé és az ontogenetikai fdzisok egyardnt befolydsolhatnak. A
fajtdk kozil a 'Varico 3’ (3,97-5,78 ml/100g) és a 'Pannon Timol’ (2,50-5,91 ml/100g)
rendelkezett kiemelked6 illoolaj-termel6 képességgel. Az életkor el6re haladtaval szigni-
fikans csokkenés kovetkezett be minden fajta drogjanak ill6olaj-tartalmaban (1. év: 2.78
ml/100g, 2. év: 1.59 ml/100g, 3. év: 1.09 ml/100g). A timol komponens ill6olajban kimu-
tathaté aranya a vizsgalt fajtak mindegyikénél a gyégyszerkonyvi el6irasoknak (40% <)
megfelel6 volt, de legmagasabb értékei a majusi teljes virdgzdsban voltak mérhet6k (51-
70 %), melyek az 6szi vagas idejére lecsokkentek (48-52% %). Vizsgalataink alapjan az
adott évjarat id6jarasa jelent6sen befolyasolja, hogy a tavaszi (majusi) vagy az 6szi (szep-
temberi) vagas idején magasabb-e az illdolaj-tartalom, illetve, hogy az 6szi iddjaras lehe-
tové teszi-e a gyogyszerkonyvi el6irasnak megfelel6 Thymi herba (min. 1,2 ml/100 g ill6-
olaj és min. 40 % timol+karvakrol arany) drog eldallitasat. A timol f6 komponensl
kemotipus mellett a szezonalis hatasok elsGsorban geraniolos ill6olaju valtozat esetében
érvényesiilnek, mig a linalool és az a-terpinil-acetat kemotipusoknal csak kisebb mérték
moédosulasok kovetkeznek be az illdolaj 6sszetételében.

A Thymi herba droghozama és a morzsolt drog aranya fajtanként eltért, de mindkét ér-
ték a tavaszi, viragzé allapotban tortént vagaskor volt magasabb (11,37-21,80 g/t6; 54-
65 %) mint az 6szi, vegetativ hajtasok betakaritasakor (5,9-13,5 g/t6; 40-54 %).
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Tourism related problems and possibilities of historical tourism
development in Budapest. How some aspects can interfere
on the historical landscape?

Maira Silva Pereira
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This article has as its priority to analyze the current situation of tourism in Budapest
taking into account the positive and negative aspects for the city and for the residents.
Find out the consequences that this tourist movement can have on the quality of life of its
inhabitants, such as the price of housing, products, transportation, etc.

This analysis will be based on reading articles, news and experience as a resident of the
capital. Also make a brief analysis of new mechanisms that attract tourists, such as Airbnb,
Lime (scooters), etc.

Budapest has attracted many tourists for years due to its architectural and historical
beauty, being considered one of the most beautiful capitals in the world. Even during the
communist regime the city was regarded as a "refuge” for the communist bloc, where
people from neighboring countries could come and enjoy a certain "freedom". And for the
capitalist bloc it was a way of experiencing life in a place of different political regime. But
with the fall of the communist bloc in the late 1980s and early 1990s, there was also a fall
in the tourist movement in the Hungarian capital. This fall is due to several factors, such
as the opening of new cities that were once part of the communist bloc to the world and
the freedom of the population to come and go.

From the 2000s, Budapest has been rediscovered for tourism, attracting more tourists
each year to the Hungarian capital. This growing tourist movement is due to its
architectural and historical beauty as well as its well-known nightlife, with its famous
ruins bars. With this increase in tourism there have also been changes in real estate,
security, cleaning, transportation, etc. These changes were both possessive and negative
in many ways.

According to an article of BBC about the Airbnb, in Barcelona this kind of temporary
housing is dealing with some issues as tenant expulsions, harassment and daily
disruptions. Besides that the Barcelona council says that Airbnb "creates speculation and
illicit economies and its activities leave nothing positive for local neighbors, causing
nuisance and complaints” (GUTTENTAG, 2018). Not only in Barcelona this is being a
problem, in Boston, Los Angeles and in other parts of the world, this new way of hosting
is causing a rising in the local rents. So in many cases gentrification is being a dilemma
that now the locals have to deal. One US study suggested a 10% increase in Airbnb listings
led to a 0,42% increase in rents and a 0,76% increase in house prices. (GUTTENTAG,
2018) But it is not only bad experience with the Airbnb or similar platforms. This can be
also positive when you think about the local economy and a cultural exchange that can
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bring sometimes to the neighborhood. As well bring more life to those distant areas or
with a “bad” reputation, when they try to attract more tourists.

Another point is the scooters that are being use in the cities, most by tourists that do
not have the properly knowledge about the rules and the traffic of the city. The
pedestrians and the scooters are fighting for a space in the sidewalk when was suppose
to be using different areas. But this many times occurs because they do not know the rules
or just do not care about it.
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Comparative study of commercially available domestic

and imported fresh walnuts
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Walnut (Juglans regia L.), one of the oldest fruit species, is also widespread in temperate
and northern Mediterranean countries. These fruits receive increasing interest as a
healthy foodstuff, which is attributed to their chemical composition. In this study total
polyphenol content, total antioxidant capacity (FRAP) were measured by spectrophotom-
etry methods and mineral content was determined by ICP-OES and ICP-MS equipment of
five walnuts cultivars. ‘Milotai 10’ is one of the state-recognized variety in Hungary, which
was considered as a control sample during the experiment. The other four varieties were
imported from Ukraine, Chile, America and Brazil. As regard the results, ‘Milotai 10" had
1781.18 mg GAE/mL total polyphenol content, while in case of the import varieties, wal-
nut from Ukraine contained the highest and American one the lowest amount of polyphe-
nols. The difference between them is almost 2 times. In case of antioxidant capacity, vari-
eties from Chile and America had the lowest, while ‘Milotai 10’ showed the highest value.
Among the macroelements, K, Mg and P were detected in the highest quantity in all sam-
ples, especially in the ‘Milotai 10’. In terms of microelements, the Chilean and the Hungar-
ian varieties contained the highest Zn, Mn, Fe content. In summary, the domestically
grown ‘Milotai 10’ has valuable variety comparing to the imported walnuts based on our
results.
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Due to today's fast-paced lifestyle and poor eating habits, so-called civilisation diseases
(e.g. obesity, cardiovascular diseases, cancers, diabetes) are becoming a serious threat.
Increasing the consumption of fruit and vegetables is an important part of the solution to
these problems. The human health protective effects of the biologically active components
found in fruit, known as phytonutrients, are particularly important in today's scientific
research community.

The cherry is the second most important fruit species after the apple. The favourable
growing conditions in the Carpathian Basin make it suitable for a wide range of crops,
which are mainly processed into juice, marc and dried fruit, in addition to fresh
consumption. Among the processed products, there is a very high demand for the semi-
finished aseptic marc product, which is suitable for eliminating the seasonality caused by
the short harvest period. An important step in the production technology is colour
blocking, which is mainly achieved by adding ascorbic acid. However, there is an
increasing demand from manufacturers to abandon ascorbic acid and replace it with
natural substances. An alternative could be the use of natural acerola juice or concentrates
rich in ascorbic acid.

The aim of our work was to study effect of the storage time and to examine how the
biologically valuable component content changes in aseptic filled sour cherry juice. Acer-
ola juice or ascorbic acid was added to the sour cherry juice to enrich the amount of valu-
able component and the changes of measured parameters were monitored during the 12
months storage. The anthocyanin content and color coordinate values (L*, a*, b*, H, C) of
aseptically filled sour cherry juice were determined and compared with the control sam-
ple.

By the end of the storage period, the samples enriched with acerola had the highest
quality parameters. The test results show that acerola could be a possible alternative to
the currently used ascorbic acid to improve the quality of aseptic cherry juice during
storage.

This work was supported by EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005.
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Yarrowia torzsek pigment termelésének optimalasa
Optimization of pigment production by Yarrowia yeast
Sipiczki Gizella, Bujna Erika

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet Biomérnok és Er-
jedésipari Technoldgia Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi ut 45.
gizisipi@gmail.com, Bujna.Erika @uni-mate.hu

A természetes szinezékekkel kapcsolatban szamos kutatas foglalkozik a szintetikus pig-
mentek révén felmertilt toxicitasi problémak megoldasaval. A mikrobidlis pigmentek ter-
melése és alkalmazasa szdmos el6nnyel jar. Amellett, hogy jobban szabalyozhato, tobbféle
szinarnyalat is kialakithat6, még maga a termeltetési folyamat is gazdasagosan megvalo-
sithaté (Parmar és Phutela, 2015, Nigam és Luke, 2016). A Yarrowia lipolytica az egyik
legszéleskoriibben tanulmanyozott éleszt6 faj, mely barna szinii pigment, dgynevezett
piomelanin el6allitasara képes. A melaninokat széles korben alkalmazzak kiilonbo6z6 te-
rilleteken. A gydégyaszatban bOrbetegség kezelésére, kozmetikumok esetén kiilonb6z6
krémekben, sminkekben, mianyaggyartasban (PVA). Mivel a melanin képes megkdtni a
nehézfémeket, igy felhasznilhatéak lennének a fémmel szennyezett teriiletek
bioremediacidjara is (Tahar és munkatarsai, 2019; Sen és munkatarsai, 2019).

Kutatémunkdm soran kiilonb6z6é Yarrowia torzsekkel (Y. divulgata, Y. porcina és Y.
lipolytica) terveztem tapkozeg optimalasi kisérletet, valamint vizsgalni kivantam a pH ha-
tasat a szinanyag termelés fokozasa céljabol. A kisérlet folyaman a 400 nm-en térténdé
abszorbancia méréssel kovettem a pigment termelés alakuldsat. Szubmerz fermentacié
soran harom kiilonféle fermentacios tapkozeget hasonlitottam 6ssze. Az alap tapkozeget-
mely csak tirozin aminosavat tartalmazott - kilonféle aminosavakkal egészitettem ki
(glicin, L-glutamin, L-aszparagin), valamint nyomon kévettem a tejsav pigment termelést
befolyasol6 hatasat is. Szakirodalomi adatok szerint a tejsav alkalmazasa a pigment ter-
melést fokozza, ezt a tényt nekem is sikeriilt bizonyitanom. Mind a harom térzs esetében
az alap tapkozeghez képest a tejsav kiegészitést tartalmazo tapkozegben szamottevéen
magasabb abszorbancia értékeket mértem, azonban a kiillonb6z6 torzsek esetében kiilon-
b6z6 mértékli pigment termelés volt tapasztalhaté. A leghatékonyabb tapkoézegnek a
tirozinon feliil tovabbi aminosavakat is tartalmazo tapkozeg bizonyult a vizsgalt Yarrowia
torzsek esetében, mely alkalmazasaval minimum masfélszeres abszorbancia novekedést
értem el a tejsavas tapkozeg értékéhez képest. Vizsgaltam a pH hatasat pH 5-8 tartomany-
ban mind a névekedés, mind a pigment termelés szempontjabol a legjobbnak talalt tap-
kozeg pufferelésével. Konkluzioként levonhat6 az eredmények alapjan, hogy a mikroba
novekedését a pH nem befolyasolja jelent6sen az altalam vizsgalt tartomanyban, vala-
mint, hogy a pufferelt tdpkozegek koziil a pH 8 értékii tapkozeg bizonyult a legjobbnak a
vizsgalt Yarrowia torzsek esetében. Azonban a pigmenttermelési, valamint a névekedési
maximumok is kiilonb6z6 mintavételi idépontokban voltak mérhetdek.

A projekt az Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-3-1I-MATE/44 kédszamu Gj nemzeti kiva-
16sag programjanak, valamint az Elelmiszertudomanyi Doktori Iskolanak a szakmai timogatasaval késziilt.
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Uj médszer a talaj mezofauna felmérésére
(mikroartropddak automatikus detektalasa)
Sipbcz LaszIo; Floridn Norbert; Gergdcs Veronika; Dombos Miklds;

A talaj mezofaundja fontos szerepet jatszik a talaj felsé rétegében lezajlé névényi szerves
anyag lebontasban. A talaj mezofaunajat legnagyobb részben alkot6 atkak és ugrovillasok
(mikroartropddak) taplalékat talajlako gombak és mikrobak képezik, ezért a lebonto tap-
laléklancban ugynevezett top-down szabalyoz6 szerepet toltenek be. A hatalmas egyed-
szammal és fajszammal jelen 1évd mezofauna befolyasolja a talaj tApanyagcsere folyama-
tait, igy kozvetetten jelentds szerepiik lehet a l1égkori szén-dioxid megkotésének mennyi-
ségi szabalyozasaban is. A mezofauna kiilénosen érzékeny a kornyezeti valtozasokra,
ezért potencialis bioindikator.

A talaj biodiverzitasanak vizsgalata meglehetdsen koriilményes és koltséges, azonban
napjaink rohamosan fejl6dé informatikai hattere, igy példaul, a mesterséges intelligencia
(AI) 4j megoldasokkal kecsegtet. Munkam soran részt veszek egy Al-on alapulé automata
rovarcsapda, az EDAPHOLOG fejlesztésében. A csapda egy klasszikus ,pitfall” csapda mii-
kodési elvét koveti. Az allat beleesik a csapda fog6 részébe, onnan egy tolcsérbe, ami a
fototérbe vezeti. A fototérben az Al detektalja az allatot, majd a korabban betaplalt fotok-
kal 6sszehasonlitva, megkeresi a legnagyobb megegyezést mutaté allatfaj fotdit, s megha-
tarozza a fajt a lehetd legalacsonyabb taxondmiai szinten. A detektalasnak kdszonhetéen
mennyiségi, mig a fajfelismerésnek koszénhet6en, mindségi adatokhoz juthatunk. A foto-
val ellatott adatok egy online feliiletre keriilnek ahonnan kénnyedén letdlthet6k. A meg-
hatarozast kdvet6en bekapcsol egy lefijo modul, mely az allatot egy konzervalé folyadé-
kot tartalmazé tartalyba tavolitja el. A mintatart6 tartaly cserélhetd, konnyedén eltavolit-
hatd beldle a csapdazott bioldgiai minta, mely hosszabb tavon meg6rizhet6, tovabb ele-
mezhetd.

A 2020-ban fejlesztett szonda detektalasi és fogasi pontossaga, harom laborfajra (C.
magyari, H. nitidus, F. candida) vizsgalva biztaté eredményeket hozott. A meghatarozas
pontossaga 86% és 100% kozé esett e fajok esetében laborkoriilmények kozott.

Jelenleg egy tjabb szonda fejlesztésén dolgozunk a kutatocsoportban, folyamatosan bo-
vilé adatbazissal. Az altalunk fejlesztett a talajcsapdak alkalmasak lehetnek orszagos,
vagy akar nemzetkozi monitoring rendszerek kiépitésére is.
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Digitalis képfeldolgozas a konzervek mindségellen6rzésében
Quality control of canned vegetables with digital image processing
Somogyi Tamds, Baranyai LdszI6, Zsom Tamds, Zsomné-Muha Viktdria

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

Napjainkban a fogyaszt6 atfogé tajékoztatasa egyre fontosabb a polcokon fellelhetd ter-
mékekkel kapcsolatban. Manapsag egyre inkabb fellendiil a min&ségi élelmiszerek irdnti
kereslet, amely kapcsan az élelmiszeripar fokuszaban nem mas, mint az élelmiszer-ming-
ségellendrzési rendszerek fejlesztése all. A bemutatott munka célja a zoldségkeverékek
osszetevlinek (m/m %) becslése volt digitalis képfeldolgozasi technika segitségével. A
képalkotashoz Hitachi HV-C20 tipusd 3CCD kamerat hasznaltunk. A kisérlet soran kiilon-
b06z6 kukorica alapu z6ldségkeverékeket (kukorica mellett zoldborsé-oliva-pirospaprika,
voros vesebab, z6ldborsé és pirospaprika) hasznaltunk fel. Minden minta esetében képe-
ket készitettiink egyrészt a teljes keverékrdl, masrészt a kézzel elvalasztott 6sszetevékrol
is. A szamitogépes latérendszer kalibralasa elengedhetetlen, ezért rogzitettiik a megfeleld
tomeg (g) és lathaté teriileti (pixel) adatokat. A szegmentalast a normalizalt szincsatornak
kiiszobértéke alapjan végeztiik. Ezzel parhuzamosan a grafikus felhaszndaléi feliiletet és
algoritmust a Scilab szoftver segitségével fejlesztettiik ki.

A kapott eredmények alapjan linearissal jol kozelité kapcsolatot taldltunk a tomeg és a
lathaté tertlet kozott minden 6sszetevo esetén. RMSE (Root Mean Square Error) eljaras-
sal meghataroztuk, hogy az altalunk elvégzett mérések soran a rendszer vorosbab, pap-
rika, oliva esetén kisebb, mint 1 g pontossaggal, borso esetén kisebb, mint 2 g, mig kuko-
rica esetén 2,5 g eltéréssel képes meghatarozni a termék tomegét a meghatarozott modell
alapjan. Az SPSS statisztikai szoftvert alkalmaztuk az 6sszetevok feliiletének szinelemzé-
sére. Ennek eredménye szerint az értékelt zoldségkeverékek 6sszetevdit 98,5% pontos-
saggal volt képes elkiiloniteni a szoftver a sziniik alapjan. A kapott 6sszefiiggések és ered-
menyek alapul szolgalnak egy, a minGdségellen6zrésben jol hasznalhat6 berendezés meg-
épitéséhez.

A publikacié az az UNKP, az Innovacios és Technolégiai Minisztérium, valamint a Nemzeti Kutatasi, Fejlesz-
tési és Innovaciés Alap tAmogatasaval késziilt.
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Az éghajlatvaltozas hatasa a n6vénytermesztésre
Sods Anita

Az éghajlatvaltozas jelenségének Magyarorszagon is valos valtozasra hivjak fel a figyel-
met. Az éghajlatvaltozasnak leginkabb kitett Agazatnak szamité mezdégazdasag sem kertil-
heti el azt, hogy reagaljon a valtozasokra. Mivel a ndvénytermesztés tiulnyomo részben a
szabadban, természetes koriilmények kozott torténik, allanddan ki van téve a kiilonféle
id6jarasi hatasoknak. A magyar mezdgazdasag kis hanyadot képvisel az EU mezégazdasa-
gabdl, valamint az 1980-as évektdl indulo valtozasok tovabb rontottak a helyzetét. Olyan
problémak mellé, mint a privatizaci6 okozta felaprézédott birtokrendszer, az Eurépai
Unios csatlakozas jelentette megvaltozott termelési kovetelményrendszer, az éghajlatval-
tozas is felzarkozott és tovabbi akadalyokat gorditett a magyar mezégazdasag utjaba. A
novénytermesztés alakuldsat az éghajlati tényez6k hatarozzak meg alapvetéen. A mez6-
gazdasagbol él6k szamara éppen ezért kiilonos jelent6ségli a megvaltozott éghajlati vi-
szonyokhoz valé alkalmazkodas, hiszen a szokasostoél eltér6 csapadék- és hdmérsékletjel-
lemzdk, a korabbihoz képest eltérd, modositott gazdalkodast kivannak mind révid, mind
hosszu tavon. Jelentds valtozas, hogy a novénytermesztés a technoldgiai fejlesztéseken tul
az 0ntozés felé orientalddik. A technolégiai beruhazasok eddig megvaldsitott, tobbségé-
ben tdAmogatott fejlesztésérdl szamoltak be a szant6foldi ndvénytermeszték, mig a jovo-
ben az 6ntdzés viztakarékos és hatékony megvaldsitasat tlizték ki célul. A kertészetek, il-
letve a sz616- és gylimolcstermesztdk az 6ntozés adaptacios megoldasat preferaljak mind
a jelenben, mind a jévére nézve is, de a jéghalé telepitését is fontosnak tartjak. Osszessé-
gében megallapithatd, hogy a gazdalkod ok elismerik az éghajlatvaltozast, mint a jelenben
tapasztalhatd, tevékenységiiket befolyasold jelenséget; tobb csatornan keresztiil tajéko-
zodnak az alkalmazkodasi lehet§ségekrdl és tobbségiik elkezdett alkalmazkodni a meg-
valtozott gazdalkodasi viszonyokhoz Szintén elmondhat6, hogy a folyamatosan fejlédé le-
het6ségeket latva és tanulmanyozva, a gazdalkodok modositjak, bdvitik az alkalmazott
adaptacids eljarasokat, kombinaljak azokat, az er6forras-hatékony megoldasokat kutatva,
a fenntarthat6 gazdalkodas megvaldsitasa céljaval.
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The effect of whey protein and denatured whey protein on viability
loss of lyophilized probiotic under different storage temperatures
Weizhe Sun, Erika Bujna, Quang Duc Nguyen

Department of Bioengineering and Alcoholic Drink Technology, Institute of Food Science and Technology,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Ménesi tut 45, Budapest 1118, Hungary
sun.weizhe@phd.uni-mate.hu, bujna.erika@uni-mate.hu, nguyen.duc.quang @uni-mate.hu

Viability is a fundamental indicator in probiotic products. As the recommendation of
WHO/FAO, the minimal limitation of living cells is 10¢ CFU/g or 106 CFU/mL, which means
microorganisms can have health benefits on the host only when they are administrated
to an adequate amount. However, owing to the harsh environments during the
manufacturing and digestion process, e.g., oxygen, temperature, low pH, high bile salt
content, etc., probiotics are difficult to survive through the process, not to mention exert
their probiotic effect on the host. Hence, protecting the viability of probiotics is a strategy
that makes a probiotic product advantageous and functional. Among diverse
microencapsulation technologies, lyophilization is a talented technology that can protect
the probiotics by coating them with wall materials to maintain their viability and
functionality during the manufacturing and digestion process and let them apply their
probiotic effect in the gut with an adequate dose level. Whey protein (WP) and denatured
whey protein (DWP) are exceptional coating materials with specific physical and chemical
properties. WP has excellent emulsification, gelation, and fill-forming properties that can
encapsulate the probiotics well. DWP has a high tensile property and low oxygen
permeability, which means it can protect probiotics from harsh gastrointestinal
environments. Research related to the effects of singular protein material as a coating
material on the viability of probiotics is generally reported. However, the investigation on
the comparison between two proteins and their combination, especially the effect of ratio
between core-to-wall and wall material ratio rarely been deeply discussed. Hence, the
effects of different coating materials, WP and DWP, with different core-to-wall ratios and
wall materials ratios on the viability of microcapsules under different storage
temperatures were investigated. The minimal viability loss under 4°C storages are
samples with core-to-wall ratio=1:1, WP:DWP=1:1 and core-to-wall ra-
tio=1:1.5,WP:DWP=1:3. The minimal viability loss under 25°C storages are samples with
core-to-wall ratio=1:1, DWP and core-to-wall ratio=1:1.5,WP:DWP=1:1. The results
revealed that the factors of wall materials, wall materials formulation, and storage
temperature all can affect the viability loss of microencapsulated probiotics. The results
of our research are promising and may have some guidance on the production of
microcapsules in the food industry.

Keywords: Viability, Probiotic, Lyophilization, Storage, Whey protein
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This work is supported by the New Széchényi Plant Project No. EFOP-3.6.3.-VEKOP-16-2017-00005, by
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gary Exchange Scholarship Program, as well as by Doctoral School of Food Science.
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Magyar nemesitésii rozsafajtak stressztiirésének értékelése
Siitériné Dioszegi Magdolna?, Csikor Juliannal, Kiszel Péter3, Honfi Péter?,
Kohut Ildiko?, Magyar Lajos?, Orléci Ldszl63

1 Magyar Diszkertészek Szakmakozi Szervezete, 1073 Budapest, Dob utca 90.
2, MATE TTDI Fenntarthat6 Kertészet Intézet, Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, 1118 Bu-
dapest, Villanyi ut 29-43.
3 ELTE Fiivészkert, 1083 Budapest, Il1és utca 25.

Az elmult évtizedekben a magyarorszagi r6zsanemesités eredményeként létrejott szamos
értékes fajta jelentds része sajnos még nem jelenik meg a hazai, illetve a nemzetkozi ker-
tészeti piacokon, kevés informaciéval rendelkeziink e fajtak, illetve a rézsaalanyok zold-
feliileteken torténd felhasznalhatésagardl és azok viselkedésérdl a globalis klimavaltozas
tiikkrében, az Uj kornyezeti kihivasok kozott, mint amilyenek a szikesedés, az extrém ala-
csony és magas homérsékleti értékek, aszalyok, illetve a kdrnyezetszennyezés. Azonban
hazankban és kiilféldon is egyre n6 a kereslet a szélsGséges idGjarasi viszonyokat és sza-
raz termdhelyet is tliré névények, koztiik a magyar nemesitésli rozsafajtak, illetve rézsa-
alanyok irant is.

A Pannon Breeding GINOP 2.2.1-15-2017-00042 azonositdszamu projekt ,Szaporito-
anyag prebazis kialakitdsa a hazai r6zsa fajtanemesités és szelekcié eredményeinek pi-
acra vitele érdekében” cimii kutatas keretében Mark Gergely, hazank egyik legkiemelke-
débb rézsanemesitdje 50 fajtajat és a fajtak szamara megfeleld rézsaalanyokat vizsgaltuk
és értékeltiik az extrém termdhelyi viszonyokhoz valé alkalmazkodas szempontjabdl.

A megfigyelések eredményeként 4 nemes rozsafajtat valasztottunk ki, melyek a legjob-
ban vizsgaztak a szabadfoldi koriilmények kozott, melyek egyuttal diszitéértékiikben is
megfelel6ek, a korokozoknak és kartevéknek ellenallnak, s a mostohdbb kérnyezeti adott-
sagokat is jol viselik, igy alkalmasak lehetnek a szikes vagy szarazabb tertiletek, vagy az
extrém alacsony, illetve magas h6mérsékletii vidékek beiiltetésére, valamint nagyon fon-
tos szempontként konnyen és jol szaporithatonak bizonyultak.

A nemes rdzsak kozott 4 fajta vizsgazott kivaldan, koziiliik tajrozsak: 3- szamu fajtaje-
161t és "Picurka’. Kozilik parkr6zsak: ‘"Torontal’, 'Nagybacon’.

A kivalasztott tajrézsak talajtakarasra, autopalyak rézsiiinek beiiltetésére is alkalmas,
lazan szétteriil6 agrendszert nevel6 fajtak. Igen j6 szarazsagtilirék, a talajjal szemben nem
igényesek, az enyhébb sziket is elviselik, a betegségekkel szemben ellenallok. Napos fek-
vésbe telepithetok, a téli hideget és a nyari meleget jol tiirik. Dugvanyozassal kivaléan
szaporithatok. A kivalasztott parkr6zsak jél bokrosodoék, ddsan és tartésan nyilnak, ha-

o

sonlodan jo tirdképességgel rendelkeznek, szemzéssel szaporithatok.
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Ehet6 bevonat alkalmazasa meggy tarolasa soran
Szabé Gergd; Horvdth-Mezdfi Zsuzsanna; G6b Ménika; Takdcs Benedek

Kutatasunkban a friss meggy tarolasanak fejlesztését vettiik célnak. Az ehet6 bevonatok
alkalmazasaval a kezdeti fizikai és beltartalmi tulajdonsagok hosszabb tdvon meg6rizhe-
tok. A kezelés utan mértiik a meggy szinének és mikrobiolédgiai dllapotanak alakuldsat.
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Spontan terjedd invaziv fasszaru fajok a Budai Arborétumban
Szabo Krisztina, Toth Barnabds

A Budai Arborétum egy igazan értékes zold sziget a szennyezet varosi szovetben. Az els6
telepitések ota (1893) folyamatosan fejlddik, valtozik a névényallomany és az dsszetétel,
de a kezdetektdl napjainkig megmaradt a legfontosabb szerepében, amely a n6vényisme-
reti alapok biztositasa volt. Az oktatasi célok mellett kiemelkedd helyszine az 0j idegen-
honos fajok akklimatizacids vizsgalatanak, a hazai nemesitésbdl szarmazoé fajtak értéke-
lésének, az ex-situ novényvédelmi programoknak és természetesen a rekreacio, a zold
kornyezet szamos pozitiv el6nyének egyarant.

Az arborétumok és a botanikus kertek kiilondsen fontos teriiletei az idegenhonos no-
vények morfolégiai, fenoldgiai és szaporodasbioldgiai vizsgalatainak, kiemelt szerepet
jatszhatnak az akklimatizal6dott fajok koztertileti alkalmazhat6sagaban, a varosi kornye-
zet zoldfeliiletein betoltheté novényes funkciék meghatarozasaban, spontan terjedésiik,
illetve ,kiszabadulasuk” korlatozasaban.

Jelen kutatas a 2021 nyaran végzett 6sszesitések alapjan, a fenntarthat6sag szempont-
jabol targyalja az invazios és a potencialisan invazios fajok mennyiségének, faji 6sszetéte-
lének aranyat az extenziven fenntartott kertben. Ezen tul, a vizsgalat azokra a fajokra is
kiterjed, amelyekbdl az éghajlatvaltozasnak is kdszonhetden, a jovoben potencialis inva-
zi6s novény valhat. A teljes teriilet 7,5 ha, amelyen a telepitett fasszaru egyedek szama
2653, a telepitett taxonszam pedig 2104. A kert értékelése soran vizsgaltuk a 20 cm-nél
nagyobb magoncokat, és vegetativan terjed6 egyedek szamat is. Az dsszesitések alapjan a
kertben 7087 spontan megjelend egyedet, ebbdl 4251 idegenhonos egyedet rogzitetiink.
Az alaptérképet alapul véve igen diverz spontdn megjelenés, illetve terjedés mutathat6 ki
az egyes parcellak kozott. A leginkabb ,elvadult” parcella a 9. ahol a 99 telepitett egyed-
szam mellett 537 spontdn megjelend egyedet, ebbdl 365 idegenhonos névényt szamol-
tunk. A parcella teljes tertilete 5025 m2, a zoldfeliilet 2671 m2, igy az idegenhonos spon-
tan megjelend novények, kozel négyszeres (3,69) egyedszammal jelennek meg a tertlet-
részen. A kiemelt parcelldban tobbek k6zott 71 mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima),
38 szilva (Prunus cerasifera), 37 datolyaszilva (Diospyros spp.), 29 nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis) fejlédott a telepitett egyedek mellett.

118



Az épitett kornyezet reneszansza: A z6ldfeliiletek szerepének
hasonldsagai a Dekameronban és a Covid-19 idején
Pathways towards the renaissance of the built environment: Links be-
tween the appreciation of green spaces in The Decameron and during
the Covid-19 pandemic
Szabé Patricia, S6lyom Barbara

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tajépitészeti és Tajokolégiai Doktori Iskola

Az elmult két évben millidk életére volt hatassal a Covid-19 vilagjarvany. Tajépitészként
az foglalkoztat benntinket, hogy a varoson beliili vagy kortili természettel (kertekkel, par-
kokkal, tajakkal) val6 személyes kapcsolatnak milyen jelentésége lehet ebben a helyzet-
ben. Giovanni Boccaccio Dekameronja hatterét az 1348-as pestisjarvany adja. Kerettorté-
netében a jarvany pusztitasa el6l kertekbe, mas vidékre menekiilnek a szerepl6k, melyek
megfeleltethet6k a mai varosi és varoskornyéki zoldfeliilleteknek. Kérdéstink ez: egy hat-
szazotven éves irodalmi alkotas adhat-e atmutatast napjaink kézhasznalatu zoldfeliilete-
inek Gjjasziiletéséhez?

Tanulmanyunk elsédleges és masodlagos forrasokra tamaszkodik. Boccaccio Dekame-
ronjanak kerettorténetét irodalmi miiként elemeztiik és értelmeztiik, mely megvilagit-
hatja, hogy az 1348-as pestisjarvanyban mi segitett megdrizni a testi és lelki egészséget.
Az ut6ébbi idében szamos nemzetkozi kutatécsoport vizsgalta a varosi zoldfeliiletek hasz-
nalatat a jarvany ideje alatt, szerepiiket a lakossag jarvannyal val6 megkiizdésében. Ezek
eredményeit vetettiik 6ssze a Dekameron kerettorténetével.

A pestis idején az élet megszokott rendje felborult. A Covid-19-re valaszul szamos or-
szagban, varosban korlatozasokat vezettek be, melyek lesziikitették a hétkéznapok moz-
gasterét. Mindkét esetben a tarsadalomnak meg kellett kiizdenie ezek fizikai és mentalis
hatasaival, melyre valaszt jelentett a természettel valé kapcsolat keresése. A Dekameron
kerettorténetében elsddleges a varosbol vald elmenekiilés, mig a Covid-19 esetében a va-
rosi zoldfeliiletek is menedékként szolgaltak. Boccaccional a zdldfeliileteket szimbolikus
szerkezet, a paradicsomot megtestesitd, az 6rok életet jelképez6 névények és allatok jel-
lemzik. A mai kutatasok a megkdozelithet6séget, biztonsagot, nagysagot, mindséget és a
vegetaciot emelik ki dontd tényezékként a zoldfelliletek hasznalataban. A zoldfeliiletek
mindkét esetben tevékenységek helyszinei: pihenés, maganyos vagy tarsas elvonulas, a
termeészet megfigyelése. Az alkoto tevékenységek és a kertészkedés értelmezhetdk a Te-
remtésben val6 részvételként. A mai tanulmanyok hangsulyozzak: a zoldfeliiletekhez valé
egyenld hozzaférés kulcs tényezd a jovo krizishelyzeteivel valé megkiizdésben (pl. to-
vabbi jarvanyok vagy a klimavaltozas hatasai). Boccaccio kerettorténete nem tér ki arra,
mi tortént hései hazatérése utan. A Covid-19-hez kapcsolodé zoldfeliileti kutatasokbdl az
dertl ki, hogy az épitett kornyezet reziliencidjanak feltétele, hogy az ember-természet
kapcsolat urbanus kdzegben is megerdsitést nyerjen.
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A Dekameron kerettorténetében és a Covid-19 jarvany kapcsan végzett kutatasokban
olvashat6 megkiizdési stratégiak kozotti hasonldsagok koziil a legfontosabb, hogy a zold-
felliletek a jarvanyhelyzetben hozzajarulnak a testi és lelki egészség megOrzéséhez és
visszanyeréséhez. A zoldfeliiletek a jov6 varhato krizishelyzeteinek kezelésében is szere-
pet fognak kapni. Ezért az egyenl6 hozzaférés és a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas
fontos szempontok a tervezésiikben és fenntartasukban. Mindkét korszakban a jarvany-
helyzet lehetséget teremtett a megallasra, Gjraértelmezésre. A zoldfeliiletek hasznalata
ebben a folyamatban tdmaszt nyujt, és ravilagit az ember-ember, ember-természet, és a
zoldfeliiletek kozotti kapcsolatok nélkiil6zhetetlenségére. Ez fontos ilizenet szamunkra az
épitett kornyezet megujitasahoz.
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Kiilonb6z6 biostimulatorok hatasa diszcserjék dugvanyainak gyokere-
sedésére és dugvanycsemeték minoségére
Szabé Veronika, Magyar Lajos, Hrotkdé Kdroly

Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Dendroldgiai Intézet,
MATE

Diszcserjék szaporitasahoz a hajtdsdugvanyozas a legeredményesebb szaporitasi mad.
Ennek feltétele az anyanovények egészségi allapota, a réluk lekeriil6 hajtdsok mindsége,
és a gyokeresedési idszak alatt a fotoszintetizal6 levelek életben tartasa. A gyokeresedés
fajtol, fajtatol fliggden 4-8 hétig terjedhet. A legtobb cserjének 6 hét alatt meggyokeresed-
nek a hajtasai a dugvanyozas soran. Ennyi id6 alatt a dugvanyok levelei er6s vizhianynak
vannak kitéve, attdl fiiggetleniil, hogy a fedett termesztéberendezésben az 6nt6zés mellett
a minél magasabb paratartalmat is biztositjak. Jelen publikaciéban a Philadelphus lewisii
"Waterton’, a Philadelphus "White Rock’ fajtait, valamint a Viburnum carlesii’Aurora’ fajta-
janak dugvanyait kezeltlik Kelpak és Yeald Plus biostimulatorokkal. A Kelpak egy hiivo-
sebb tengerben é16 alga, az Ecklonia maxima, amely természetes 6sszetevdivel stimulalja
a novényeket. A Yeald Plus pedig egy zink-tartalmu levéltragya, amely javitja a gyokere-
sedést a triptofan el6allitasat serkenti az auxinképzdédés soran, igy javitva a dugvanyok
gyOkeresedését. A kisérlet soran kezelésenként 50-50 db dugvanyt tettiink le 5*10 ismét-
lésben, foliasatorba majus-junius hénapokban 2019-ben és 2020-ban. Mindkét kezelés-
hez az ajanlott koncentracio duplajat vettiik, ez Kelpak esetében 0,4%-o0s, Yeald Plus ese-
tében 0,3%-0s koncentraciét adott. Hetente egy alkalommal 1-1 liter oldatot juttattunk ki
mindharom fajtara. A kontroll csoport csapvizes kezelést kapott a megadott id6pontok-
ban. A dugvanyozas el6tt a kiindulé nyers és szaraztomeget mértiik, valamint a dugvanyo-
zast kovetd 8. héten a gyokeres dugvanyokbdl is vettiink nyers és szaraztomeg méréshez
mintakat. Ezekbdl kiszamoltuk a kiindulasi viz- és szarazanyag-tartalmat, valamint a gyo-
keres dugvanyok adataibdl is. Ezek kiilonbségébdl pedig a szarazanyag-tartalom valtozast
kaptuk meg. A gyokeres dugvanyokon gyokérbonitalast is végeztiink. A fajtak gyokerese-
dése mindkét évben 80% feletti volt. Az egyes fajtak eltér6 modon reagaltak a
biostimulatoros kezelésre mind a gyokeresedést, mind a viz- és szarazanyag-tartalom val-
tozasra a gyokeresedés soran.
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Eldzetes adatok a Celtis australis kornyezeti hasznossagarol
Szabé Veronikal, Hudomiet Kinga?, Katona Bogldrka?, Vértesy Mdtéz, Stitoriné
Diészegi Magdolnal

IMATE TTDI Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék
2 BKM Nonprofit Zrt. FOKERT Kertészeti Divizié Fasorfenntartasi Osztaly

A varosi kornyezetben alkalmazhat6 diszfa fajok és fajtdk szamara a felgyorsul6 klimaval-
tozas igen nagy kihivasokat jelent. Ugyanakkor a telepiilési kdrnyezetben a fak joszolga-
lati hatasai, az oxigéntermelés, a szén-dioxid megkotés, a paratartalom novelés, az arnyé-
kolé és pormegkotd vagy a zajcsokkentd hatas nélkiilozhetetlenek az élhetd kornyezet, a
lakossag egészsége szempontjabol. A telepiilésfasitasban az adott alkalmazasi kdrnyezet-
nek leginkabb megfelel6 taxonok kivalasztasa és azok kornyezeti haszndnak ismerete, ter-
vezhetdsége fontos szerepet jatszik.

Kutatasi programunkban tobb varosi diszfa taxon kérnyezetre gyakorolt jészolgalati
hatasait vizsgaljuk. A kivalasztott diszfa fajok kozott a kivalé varostiirést mutato Celtis
australis képvisel@it is vizsgaljuk. Mintatertiletiink a Budapest XI. keriiletében a nagy for-
galmi terheltségli Szerémi Ut kettds fasora, ahol 30 egyedet vizsgaltunk 2021 augusztusa-
ban és szeptemberében.

Felvételeztiik a fafaj egyedeinek fizikai paramétereit, azaz megmértiik a fak magassagat,
koronaatmeérdjét, torzsmagassagat, torzskorméretét. A fak kornyezeti hasznossaganak
meghatarozasa érdekében a Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék altal kidol-
gozott modszereket felhasznalva AccuPAR mérémiiszer segitségével levélfeliileti index
szamitasokat végeztiink, vizsgaltuk a lombozat arnyékhatasat, valamint LCi hordozhat6
infravoros gaz-analizatorral mertiik a fotoszintetikus aktivitast, vizsgaltuk a levelek CO2
megkotését és vizpara kibocsatasi képességét 11-14 6ra kozott, amely megfelel a napi fo-
toszintetikus aktivitasi maximumnak, mértiik a levélfeliilet hOmérsékletét. A szén-dioxid
megkotést és a vizgdzkibocsatast kétoras idotartomanyra szamitottuk at.

2021 nyara rendkiviil forro és szaraz volt, ezt méréseink is tiikrozték. Az augusztushoz
képest szeptemberre a levelek jelentds része mar eloregedett, a fotoszintetikus teljesit-
ményiik csaknem a felére csokkent, a vizgézkibocsatd képességiik pedig az augusztusi ér-
ték harmadara csokkent.
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A Budaorsi 0szibarack eredetvédelmének kertészettorténeti
és bioldgiai alapjai
Szani Zsolt!; Kisérdi-Palloné? Imola; Falus Gabriella?;

1 Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
2 Agrarminisztérium, Boraszati és Kertészeti F6osztaly

Az 6szibarack egyik jellemz6 magyarorszagi termdétaja Budapest délnyugati tertiletein, il-
letve Budapesttdl délnyugatra elhelyezkedd telepiiléseken alakult ki. Késébb ,Budadrsi
Oszibarack” megnevezés alatt valt kozismertté. A termd6taj adottsagaihoz alkalmazkodva
sajatos mivelési rendszer és fajtahasznalat alakult ki. Ez lehet6séget adott a foldrajzi
eredtvédelem megszerzésére.

Ehhez sziikséges volt a csonthajas gyliimolcstermesztés térséghez kothetd egyedi jel-
lemzdinek és torténeti multjanak kapcsolatat feltarni. Ennek soran a teriileten 6szibarack
termeléssel foglalkoz6 szervezetek segitségével meghatarozasra és leirasra keriiltek a
térségben meghonosodott, illetve itt keletkezett szibarack tajfajtak. A ' Schoufnosn,’ és a
'Budaorsi vérbell' 6szibarack tajfajtdkat az UPOV TG/56 Vizsgalati Iranyelv szerinti ke-
riiletek leirasra, valamint egyéb termesztési jellemzdi leirasra. A tajfajtak mellett mas faj-
tak is bevezetésre keriiltek a termesztésben.

A termesztés torténete soran hatarozott technolégiai valtas is tortént. A koronaforma a
term6tajban egy sajatos Buda vidéki katlan volt, amely 6-8 db el nem agaztatott és nagyon
meredeken (70°) felfelé all6 vazagbdl allott. Termdékorban, metszés soran nem hagynak
60 cm-né hosszabb termdvesszot teljes hosszusagban. A hiivosebb fekvésekben, 2-5 ri-
gyes rovid csapokat is kialakitanak metszés soran. A korona elstirtisodésének megakada-
lyozasara, a szép, szines és nagyméretii gylimolcs nevelése érdekében nyari zoldmetszést
és kézi gyliimolcsritkitast végeztek. Ez a miivelési méd megfelelt a hagyomanyos termé-
helyek szaraz rendzina talajain folytatott termesztés kovetelményeinek. A legtobb hazi
kertben ma is megtalaljuk ezt a termelési modot. Az lizemi tablak kedvez6bb talajadott-
sagu szantoteruleteken létesiiltek. Az §szibarackfak novekedése erdsebb volt, a korona-
format modositani kellett. A hagyomanyos 4 x 4 m-rél 6 x 4 m-re bdviilt a térallas. A fa
magasabb lett, a vazdgak szama harom - négyre csokkent, laposabb szoégallasiak és
elagaztatottak lettek.
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Sziliciumkezelés hatasa uborkapalantak névekedésére
Szegé Anita, Mirmazloum Iman, Omran Mohammad, Kiss-Bdba Erzsébet, Gyéngyik
Mdrta, Papp Istvdn

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Novényélettan és Novényokologia Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi u. 44, Magyarorszag

Az uborka az egyik legrégebben termesztett zoldségnovényiink, maig nagy gazdasagi je-
lent6ségli. Termesztése szabadf6ldon, iveghazban és talaj nélkiili hidropénikus rendszer-
ben is megvaldsithaté. Az uborka képes a szilicium (Si) aktiv felvételére, és mérsékelt fel-
halmozasara. A kiils6leg alkalmazott szilicium abiotikus és biotikus stresszhatasok esetén
protektiv hatasuinak bizonyul. A névényekben 1év4 szilicium a biokémiai és fizioldgiai fo-
lyamatok szabalyozasaval eredményesen javithatja az oxidativ-, a szarazsag-, a s6- és a
sz€éls6séges hOmeérsékleti stressz, valamint a nehézfém toxicitas okozta kartékony hata-
sokat.

Kisérleteink soran a Cucumis sativus cv. 'Joker’ paldntakat hidropénikus koriilmények
kozott (fitotronban, kézetgyapot kockakban és perlitben) neveltiik hdrom héten keresz-
til. A palantakat kétnaponta locsoltuk 0,5x Hoagland, valamint 1,67 mM sziliciummal ki-
egészitett tapoldattal.

Az alkalmazott in vitro nevelési koriilmények enyhe oxidativ stresszt valtottak ki a ’Jo-
ker’ palantakban, a tapoldat szilicium térténd kiegészitése azonban csokkentette az oxi-
dativ stressz hatasat. A kezelt novények leveleiben csokkent a H202- és a lipidperoxid-
tartalom. A poliamin-oxidaz (PAO) és a diamin-oxidaz (DAO) enzimek aktivitasa, valamint
szamos PAO és lipoxigenaz (LOX) gén kifejez6dése is csokkent a szilicium kezelés hata-
sara. Korabbi eredményekkel ellentétben a Si-kiegészités a 'Joker’ palantakban nem no-
velte meg sem az antioxidans enzimeket kodol6 gének kifejez6dését és sem az aszkorbat-
peroxidaz enzim aktivitasat. Eredményeink szerint a felvett szilicium a prooxidans
oxidazokat gatolja, igy késlelteti a reaktiv oxi